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Wykaz skrétow

WFOSiGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
JST — Jednostka/i samorzadu terytorialnego

WI0S — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

GUS — Gtéwny Urzad Statystyczny

PKD — Polska Klasyfikacja Dziatalnosci

POS — Program Ochrony Srodowiska

GZWP — Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych

JCWP — Jednolita Czes¢ Wod Powierzchniowych

JCWPd - Jednolite Cze$ci Wod Podziemnych

PEM — Promieniowanie elektromagnetyczne

PIG — Panstwowy Instytut Geologiczny

GDDKIiA — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
PROW — Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

PSZOK — Punkt Selektywnej Zbidrki Odpaddw Komunalnych
Linia nN — Linia niskiego napiecia — 0,4 kV

Linia SN — Linia sredniego napiecia — 15 kV

UE — Unia Europejska
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1 Wstep

Zaspokojenie potrzeb energetycznych spoteczenstwa i gospodarki jest
podstawowym zadaniem polityki energetycznej. Realizacja tego zadania zalezna jest od
potrzeb (takze inwestycyjnych), cen energii oraz wymogdéw ochrony srodowiska.
Obecnie pewnym jest, iz konieczna bedzie zmiana struktury wytwarzania energii —
z wysokoemisyjnej na nisko lub zeroemisyjng. Emisja zanieczyszczeh pytowo-gazowych
niesie za sobg ryzyko dla przyrody, zdrowia cztowieka i gospodarki, stad tez wymagany

jest coraz wiekszy udziat energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

Polityka energetyczna Polski wskazuje, iz istotny wptyw na ksztattowanie
krajowej strategii energetycznej ma polityka klimatycznoenergetyczna Unii Europejskiej
(UE), w tym jej dtugoterminowa wizja dgzenia do neutralnosci klimatycznej UE do 2050 r.
oraz mechanizmy regulacyjne stymulujgce osigganie efektow w najblizszych
dziesiecioleciach. Realizacja w UE celéw klimatyczno-energetycznych na 2020 r. oraz

2030 r. jest kluczowa dla niskoemisyjnej transformacji energetycznej.

W 2009 roku przyjeto pakiet regulacji, w ktérym kraje cztonkowskie UE
zobowigzaty sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do roku 1990,
zwiekszenia efektywnosci energetycznej o 20%, jak rowniez zwiekszenia udziatu energii

ze zrédet odnawialnych o 20% (dla Polski 15%).

W 2014 r. Rada Europejska utrzymata kierunek przeciwdziatania zmianom
klimatu i zatwierdzita cztery cele w perspektywie 2030 r. dla catej UE, ktére po rewizji

w 2018 r. majg nastepujacy ksztatt:

zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 40% w poréwnaniu z emisjg z 1990 .,
— co najmniej 32% udziat zZrédet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii brutto,
— wazrost efektywnosci energetycznej 0 32,5%,

— ukonczenie budowy wewnetrznego rynku energii UE.

W 2019 r. zakohczono trwajgce na forum UE prace nad pakietem regulacji Czysta

energia dla wszystkich Europejczykéw, ktéry wskazuje sposdb operacjonalizacji unijnych

! Polityka Energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu, 2020




Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

celéow klimatyczno-energetycznych na 2030 r. i ma przyczyni¢ sie do wdrozenia unii

energetycznej oraz budowy jednolitego rynku energii UE.

W gospodarce narodowej bedzie nastepowat wzrost zapotrzebowania na energie
pierwotng i energie elektryczng w Polsce. Prognozy réznig sie skalg i tempem wzrostu,
jednakze nalezy przyja¢, ze w horyzoncie 2050 r., pomimo znacznego przewidywanego
postepu w zakresie efektywnosci energetycznej zapotrzebowanie bedzie roanc’3.
W zwigzku z powyzszym niezbedne s3g inwestycje poprawiajgce efektywnosc
energetyczng Polski. Ostateczny wybdr przedsiewzie¢ powinien leze¢ w gestii wiadz
lokalnych, mieszkancéw oraz przedsiebiorcow, aby uzyska¢ jak najlepsze wyniki

wdrozonych rozwigzan.
2 Streszczenie

Niniejszy dokument zostat opracowany w oparciu o art. 19, ust. 1 pkt 3 ustawy
zdnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2020 poz. 833 z pdin. zm.)
zgodnie, z ktérym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej
»projektem zatozen”. Dokument sporzgdza sie dla obszaru gminy, co najmniej na okres

15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe zawiera:
— Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa,
— Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych,
— Mozliwosci wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw oraz
energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych Zzrddtach energii, energii elektrycznej a takze ciepta
uzytkowego, wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepfa

odpadowego z instalacji przemystowych,

2 Polityka Energetyczna Polski do 2040 r., Ministerstwo Klimatu, 2020
* Whioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2050 roku,
Ministerstwo Gospodarki, 2015
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— Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy o efektywnosci energetycznej,

— Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Posiadanie planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
pozwala na harmonijne prowadzenie dziatan w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe
i energie, ksztattowanie gospodarki energetycznej gminy w optymalny sposéb,
podejmowanie uzgodnionych dziatan gminy i przedsiebiorstw energetycznych, w zgodzie

z interesem i zapotrzebowaniem spotecznosci lokalne;.

3 Informacje ogdlne
3.1 Podstawy prawne opracowania ,Projektu zatozen...”

Niniejszy dokument zostat opracowany w oparciu o art. 19, ust. 1 pkt 3 ustawy
zdnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 z pdin. zm.)
zgodnie, z ktorym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej
»projektem zatozen”. Dokument sporzadza sie dla obszaru gminy, co najmniej na okres

15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

3.2 Celizakres opracowania

Celem opracowanego projektu jest ustalenie aktualnych potrzeb energetycznych
gminy oraz sposobu ich zaspokajania, okreslenie potrzeb energetycznych oraz zrédet ich

pokrycia do 2035 r. uwzgledniajgc planowany rozwdj gminy.

Zakres Projektu zatozern wynika bezposrednio z Ustawy Prawo energetyczne

i obejmuje:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw

i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
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w instalacjach odnawialnego Zrdodta energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych,

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej,

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

3.3 Spdjnosc z dokumentami strategicznymi i programowymi

Niniejszy dokument spdjny jest z celami oraz kierunkami interwencji ujetych
m. in. w nastepujgcych dokumentach strategicznych:
Dokumenty strategiczne na poziomie krajowym:
e Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju, Polska 2030:
— Cel: Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz ochrona
i poprawa stanu srodowiska
= modernizacja infrastruktury i bezpieczenstwo
energetyczne,
= modernizacja sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,
= realizacja programu inteligentnych sieci
w elektroenergetyce,
= zwiekszenie poziomu ochrony srodowiska.
e Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030:
— Poprawa dostepnosci terytorialnej kraju w rdéznych skalach
przestrzennych poprzez rozwijanie infrastruktury transportowej
i telekomunikacyjne;.
e Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko:
— Cel: Zréwnowazone gospodarowanie zasobami Srodowiska,
— Cel: Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego
i konkurencyjnego zaopatrzenia w energie,
— Poprawa stanu srodowiska.

e Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.:

10
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— Cel: konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej
gospodarki do poziomu UE-15,
— Cel: wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym
zuzyciu energii.
e Polityka Ekologiczna Paristwa 2030:
— Cel: Poprawa jakosci srodowiska i bezpieczeristwa ekologicznego,
— Cel: Zréwnowazone gospodarowanie zasobami Srodowiska,
— Cel: tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do nich oraz zarzadzanie
ryzykiem klesk zywiotowych,
— Cel: Poprawa efektywnosci funkcjonowania instrumentdow
ochrony srodowiska.
e Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu, do roku 2020 z perspektywa do roku 2030:
— Cel: Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu
sSrodowiska,
— Cel: Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich
— Cel: Stymulowanie innowacji sprzyjajgcych adaptacji do zmian
klimatu.
e Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku (z perspektywg do 2030
roku):

— Cel: Stworzenie zintegrowanego systemu transportowego.

Dokumenty strategiczne na poziomie regionalnym i lokalnym:
e Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego 2030 r.

— Cel: Zapewnienie gospodarce regionu zdywersyfikowanego
zaopatrzenia w energie przy zréwnowazonym gospodarowaniu
zasobami Srodowiska,

— Cel: Poprawa jakosci wodd, odzysk/unieszkodliwianie odpaddw,
odnowa terendw skazonych oraz ograniczenie emisji
zanieczyszczen,

— Cel: Produkcja energii ze zrédet odnawialnych.

11
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e Program ochrony srodowiska dla Wojewddztwa Mazowieckiego do 2022

r..

Cel: Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego w kontekscie zmian klimat,

Cel: Ochrona przed hatasem,

Cel: Osiggniecie dobrego stanu jednolitych czesci wadd
powierzchniowych i podziemnych,

Cel: Prowadzenie racjonalnej gospodarki wodno-sciekowe;.

e Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Wegrowskiego na lata 2020-

2024 z perspektywa do 2028:

Cel: Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczerstwa
energetycznego,

Cel: Ochrona przed hatasem,

Cel: Osiggniecie dobrego stanu wéd powierzchniowych,

Cel: Prowadzenie racjonalnej gospodarki wodno-$ciekowe;.

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne:

Cel: Redukcja emisji CO,,

Cel: Ograniczenie emisji pytéw i gazéw cieplarnianych z instalacji
wykorzystywanych na terenie Gminy Sadowne, a takze emisji
pochodzacej z transportu majgce na celu spetnienie norm
w zakresie jakosci powietrza,

Cel: Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania/ wytwarzania energii

oraz wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii.

12
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4 Charakterystyka obszaru gminy Sadowne
4.1 Potozenie

Gmina Sadowne pofozona jest w wojewddztwie mazowieckim, w powiecie
wegrowskim. Gmina podzielona jest na 23 sotectwa. Jej powierzchnia wynosi 145 km?
(14473 ha)*.

Gminy sasiadujgce z Gming Sadowne to:

e od pdtnocy: Brok, Matkinia Gérna (powiat ostrowski) - pétnocng granice
gminy stanowi rzeka Bug,

e od wschodu: Koséw Lacki (powiat sokotowski),

e od potudnia: Stoczek, tochdw (powiat wegrowski),

e od zachodu: Branszczyk (powiat wyszkowski).

Potozenie gminy na tle wojewddztwa mazowieckiego oraz powiatu

wegrowskiego zostato przedstawione na rysunku 1.

* Bank Danych Lokalnych GUS, 2019

13
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gmina,Sadowne

powiat wegrowski

j. mazowieckie

LEGENDA

|:] Gmina Sadowne
[:] Powiat Wegrowski
[] wojewddztwo Mazowieckie

0 20 40 60km
N N

Rysunek 1. Potozenie Gminy Sadowne na tle powiatu wegrowskiego i wojewodztwa
mazowieckiego

Zrédto: opracowanie wtasne

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym Polski wg Kondrackiego gmina
Sadowne lezy w obrebie nastepujacych jednostek:
e Megaregion: Pozaalpejska Europa Srodkowa,
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski,
e Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie:
o Makroregion: Nizina Srodkowomazowiecka:
= Mezoregion: Rownina Wotominska,

= Mezoregion: Dolina Dolnego Bugu.

14
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4.2

Demografia

W 2019 roku Gmine Sadowne zamieszkiwato 5 861 osdb, z czego 450,8 % (2 980

0séb) stanowity kobiety, a 49,2 % (2881 o0s6b) mezczyzni . Gesto$¢ zaludnienia

w gminie wynosi 40 oséb na 1 km?. Na przestrzeni lat 2013 — 2019 zauwazalny jest

niewielki spadek liczby mieszkancéw, co przedstawia wykres 1.
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Wykres 1. Liczba ludnosci na terenie Gminy Sadowne w latach 2013 - 2019

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Od roku 2014 w Gminie Sadowne odnotowuje sie ujemny przyrost naturalny

(liczba zgonow przewyzszata liczbe urodzen). Najwiekszy ujemny przyrost naturalny miat

miejsce w 2015 roku i wynosit — 26 0s6b°®. Ruch naturalny w gminie przedstawia wykres

2.

> Bank Danych Lokalnych GUS, 2019
® Bank Danych Lokalnych GUS, 2019
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Wykres 2. Ruch naturalny na terenie Gminy Sadowne w latach 2013-2019
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Pod wzgledem struktury wiekowej, przewaza ludnos¢ w wieku produkcyjnym
(59,8 % ludnosci). Mieszkaricy w wieku przedprodukcyjnym stanowig 19,2%, natomiast
w wieku poprodukcyjnym 21,0 % ogdtu ludnosci.

Wspdtczynnik obcigzenia demograficznego, czyli liczba oséb w wieku
nieprodukcyjnym przypadajgca na 100 oséb w wieku produkcyjnym wynosit w gminie

w 2019 roku 67,2.
4.3 Gospodarka

W 2019 roku na terenie gminy zarejestrowanych byto 359 podmiotéw gospodarki
narodowej. Przewazaja przedsiebiorstwa sektora prywatnego (341 firm)’ — do sektora
publicznego przynalezy 18 przedsiebiorstw. W 2019 roku liczba podmiotow
gospodarczych w gminie, wg danych GUS, wzrosta o 12 przedsiebiorstw. Wptywa to
pozytywnie na rozwdj gospodarczy gminy. Liczbe podmiotdw gospodarczych

przedstawia wykres 3.

’ Bank Danych Lokalnych GUS, 2019
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Wykres 2. Liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Sadowne w
latach 2013-2019

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego za rok 2019, na tle wszystkich
dziatalnosci wyraznie wyrdznia sie sekcja F - budownictwo. Udziat tej sekcji w ogdlnej
liczbie podmiotéw gospodarczych na terenie gminy wynosi 24,4% (88 podmiotéw
gospodarczych). Duzy udziat obserwuje sie takie w sekcji G — handel hurtowy
i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych wtgczajgc motocykle, wynosi 20,5% (74
podmiotéw gospodarczych). Liczba podmiotow gospodarczych z podziatem na

poszczegdlne sekcje w roku 2019 przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Podmioty gospodarki narodowej zarejestrowane w rejestrze REGON wg sekcji PKD
w Gminie Sadowne w roku 2019

Podmioty gospodarki narodowej wg sekcji PKD

Liczba jednostek gospodarczych na
rok 2019

sektor prywatny

sektor publiczny

Ogétem 341 18
Sekcja A Rolnictwo, towiectwo, lesnictwo i 12 i
rybactwo
Sekcja B Gornictwo i wydobywanie 1 -
Sekcja C Przetwdrstwo przemystowe 44 -
Dostawa wod, gospodarowanie
Sekcja E sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ - 1
zwigzana z rekultywacja
Sekcja F Budownictwo 88 -
Handel hurtowy i detaliczny; naprawa
Sekcja G pojazdéw samochodowych wiaczajac 74 -
motocykle
Sekcja H Transport i dziatalno$¢ magazynowa 10 -
Dziatalnos¢ zwigzana z
Sekcja zakwaterowaniem i ustugami 5 -
gastronomicznymi
Sekcja J Informacja i komunikacja 3 -
Sekeja K Dzia’ralno.s'é finapsowa i 5 i
ubezpieczeniowa
. Dziatalnos¢ zwigzana z obstuga rynku
Sekcja L . L . 2 -
nieruchomosci
Sekcja M Dziatalnos¢ profesjf)nalna, naukowa i 11 i
techniczna
Dziatalnos¢ w zakresie ustug
Sekcja N administrowania i dziatalnos¢ 12 -
wspierajgca
Administracja publiczna i obrona
Sekcja O narodowa, obowigzkowe 8 2
zabezpieczenia spoteczne
Sekcja P Edukacja 4 11
Sekcja Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 9 1
Sekcja R Dziatalnos¢ zwiazana z k.ultura), 13 3
rozrywka i rekreacjg
SekcjaSiT Pozostata dziatalnos$¢ ustugowa 40 -

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, 2019

4.4 Zasoby przyrodnicze

Gmina Sadowne to obszar zréznicowany pod wzgledem krajobrazu i srodowisk

przyrodniczych. Caty obszar Gminy objety jest ochrong w formie parku krajobrazowego.

Dobrze rozwiniety system wzajemnie przenikajacych sie wodnych i lesnych korytarzy
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ekologicznych na obszarze Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego (NKP) stwarza
przyjazne warunki bytowania réoznych gatunkéw zwierzat, dlatego celem ich ochrony

wyodrebniono na obszarze Gminy rezerwat faunistyczny , Kanat Kacapski”.

~ymina Sadowne -

LEGENDA

[ Gmina Sadowne RE [ —
'| 3 Nabuzanski Park Krajobrazowy 4 o f 5

RYsunek 2. Pofozenie Gminy Sadowne na tle Nadbuzanskiego Pa;ku Kréj:obrazow;eg(;
Zrédto: opracowanie wtasne

Dolina Bugu charakteryzujgca sie nieuregulowanym korytem i rozlegtymi
terenami zalewowymi jest siedliskiem wielu gatunkéw zwierzat chronionych, miedzy
innymi bobra, wydry, bociana czarnego, tabedzia, myszotowa, kraski, jaszczurki,
zaskronca, ropuchy i rzekotki. Dziatalno$¢ rzeki stwarza doskonate warunki legowe,
dzieki duzej zdolnosci akumulacyjnej i tworzeniu wydm, bedgcych schronieniem dla

gatunkéw zyjacych na pograniczu srodowisk lgdowych i wodnych.

Na obszarze Gminy wydzielono rowniez rezerwat przyrody ,Mokry lJegiel”
o powierzchni 116 ha, ktéry skupia przede wszystkim zbiorowiska lesne i stanowiska

roslin chronionych.
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Rys(mek 3. Polozenie Rezerwatu Mokry Jegiel na tle Gminy Sadowne
Zrédto: opracowanie wtasne

Innymi formami ochrony przyrody na terenie Gminy sg pomniki przyrody.
Wyszczegdlniono 45 tego rodzaju obiektow, w tym: deby szyputkowe, jesiony wynioste,
lipy drobnolistne.

Dzieki unikatowym walorom przyrodniczym i niskiemu stopniu degradacji
srodowiska, caty obszar Gminy Sadowne zostat zaliczony do funkcjonujacego w obrebie
wojewddztw mazowieckiego, warminsko-mazurskiego i podlaskiego obszaru ,Zielone
Ptuca Polski”. Jednym z gtéwnych zadan w programie ekorozwoju tego obszaru jest
ochrona naturalnego krajobrazu. Proponowane kierunki aktywizacji spoteczno-
gospodarczej regionu opierajg sie zatem na promowaniu turystyki przyjaznej srodowisku

oraz rolnictwa ekologicznego.

Na terenie Gminy Sadowne znajdujg sie réwniez dwa obszary Natura 2000,
czesciowo pokrywajgce sie zasiegiem. Sg to: Ostoja Nadbuzariska - PLH140011 (SOO —
Specjalny Obszar Ochrony, OZW - Obszar o znaczeniu wspdlnotowym) oraz Dolina

Dolnego Bugu PLB140001 (OSO - Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw).
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Zrddfo: opracowanie wtasne

Ostoja Nadbuzarnska obejmuje ok. 260 km odcinek doliny Bugu od ujscia Krzny do
Jeziora Zegrzynskiego. Wiekszos¢ doliny pokrywajg suche, ekstensywnie uzytkowane
pastwiska. Obszary bagienne sg usytuowane gtédwnie przy ujsciach rzek, doptywoéw Bugu
oraz wokdt pozostatych fragmentéw dawnych koryt rzecznych. Do ostoi wtgczony jest
takze kompleks laséw lisciastych miedzy miejscowosciami Drazniew i Plateréw.
Dominujg jednak siedliska nielesne: tgki i pastwiska oraz uprawy rolnicze. Ostoja
Nadbuzaniska jest obszarem nie noszacym znamion ingerencji ze strony cztowieka.
Szczegblnie cenny jest kompleks nadrzecznych lasow o zachowanym naturalnym
charakterze oraz szereg zbiorowisk fakowych i zwigzanych z siedliskami wilgotnymi,

typowo wyksztatconych na duzych powierzchniach.

Dolina Dolnego Bugu obejmuje podobny obszar o powierzchni ok. 260 km na
odcinku doliny Bugu od ujscia Krzny do Jeziora Zegrzynskiego. Koryto Bugu jest w
wiekszosci naturalne bez $ladéw regulacji, o czym $wiadczg pozostate tu liczne,
piaszczyste wyspy, nagie lub porosniete wierzbowymi lub topolowymi tegami

nadrzecznymi. Pierwsza terasa rzeki obfituje w starorzecza, zréznicowane pod wzgledem
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wielkosci, gtebokosci i stopnia poros$niecia przez roslinnos¢ wodng. Dolina Dolnego Bugu

jest takze bardzo wazng ostojg ptakéw wodno-btotnych.

4.5 Warunki klimatyczne

Wedtug podziatu na regiony klimatyczne Polski, gmina Sadowne znajduje sie
w granicy oddziatywan regionu klimatycznego mazowiecko-podlaskiego ®. Region
w obszarze, ktérego lezy gmina jest terenem o wyraznej przewadze kontynentalizmu.
Nadciggajace ze wschodu powietrze polarno-kontynentalne jest powietrzem o matej
wilgotnosci. Amplitudy temperatur sg wieksze od przecietnych, a klimat charakteryzuje
sie dos¢ dtugim, wczesnie zaczynajgcym sie latem oraz dtuiszg niz przecietnie zimg

z niskim temperaturami.
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Rysunek 5. Podziat na regiony klimatyczne Polski wg. W. Okotowicza i D. Martyn
Zrédto: www.wiking.edu.pl

8 podziat na regiony klimatyczne Polski wg. W. Okotowicza i D. Martyn
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Roczna wielko$¢ opadéw wynosi ok. 550 mm. Przy normalnych opadach moze
wystepowac deficyt wody w glebie oraz gtebokie nizéwki w rzekach zasilanych lokalnie.
Pokrywa $niezna zalega przez ok. 90-110 dni, a okres wegetacji to ok. 210 dni w roku.
Srednia roczna temperatura powietrza osigga okoto 7,2°C. Przewazajg wiatry z sektora

zachodniego, z tym, ze w zimie przewazajg wiatry pétnocne-zachodnie®.

$rednie roczne
sumy opadéw

1
1
1

8 9 & -

e -

Rysunek 6. Srednia roczna suma opadéw w Polsce
Zrédto: www.wiking.edu.p!

4.6 Infrastruktura budowlana

Wg danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na dzierd 31.12.2019 r. liczba mieszkan na
terenie Gminy Sadowne wynosita ogétem 2571 lokale. W latach 2012-2019 zaobserwowano
wzrost przecietnej powierzchni uzytkowej mieszkan. Wartos¢ tego wskaznika w 2019 roku
uksztattowata sie na poziomie 73,9 m> Na przestrzeni ostatnich lat wzrastata takze przecietna
powierzchnia uzytkowa mieszkania na jedng osobe. W 2019 roku wyniosta ona 32,6 m> Zmiany

powyzszych wskaznikdw obrazuje ponizsza tabela.

° Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Wegrowskiego na lata 2020-2024 z perspektywa do 2028
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Tabela 2. Wskaznik przecietnej powierzchni uzytkowej 1 mieszkania oraz przecietnej
powierzchni uzytkowej mieszkania na 1 osobe w Gminie Sadowne w latach 2012-2019

Wskaznik 2012|2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

przecietna powierzchnia uzytkowa 1

. . 2 72,5|72,8|73,0|73,1|73,4|73,5|73,7|73,9
mieszkania (m?)

przecietna powierzchnia uzytkowa

. . 2 299130,3|30,7|31,1|316(31932,2|326
mieszkania na 1 osobe (m~)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Przyrost powierzchni mieszkalnych to réowniez przyrost zapotrzebowania na
ciepto i energie elektryczng. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, na 1m’ powierzchni w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych potrzeba 70 kWh/(m?*rok), natomiast dla budynkéw wielorodzinnych
wartos¢ ta wynosi 65 kWh/(m?-rok).

Tabela 3. Liczba mieszkan wyposazonych w urzadzenia techniczno-sanitarne w Gminie
Sadowne w latach 2014-2018

Rok | Wodociag Us?ep tazienka Centralm.e
sptukiwany ogrzewanie
2014 2038 1860 1732 1427
2015 2044 1866 1738 1433
2016 2 057 1879 1751 1447
2017 2 064 1886 1758 1454
2018 2073 1895 1767 1463

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Wiekszos$¢ mieszkan w Gminie Sadowne wyposazona jest w podstawowe pomieszczenia
i instalacje niezbedne przy uzytkowaniu mieszkan. W 2018 roku wskazniki te przedstawiaty sie
nastepujaco:
= 68,9% mieszkan wyposazonych byto w tazienke,
=  80,8% mieszkan miato dostep do sieci wodociggowej,

= 57,0% mieszkan wyposazonych byto w instalacje centralnego ogrzewania.

Sytuacja mieszkaniowa w Gminie Sadowne stale sie poprawia, czego dowodem jest
spadajacy udziat mieszkan o ztym stanie technicznym oraz wzrost liczby mieszkan wyposazonych

w niezbedne instalacje.
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5 Analiza systemu energetycznego

Nieodtgcznym elementem funkcjonowania ludnosci jest jej zaopatrzenie
w energie, przy czym wydobycie paliw i produkcja energii w ,tradycyjnej” formie
stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajow oddziatywania na sSrodowisko.
Inaczej jest w przypadku Zrédet odnawialnych, chociaz nie nalezy zupetnie przekreslac
szans nosnikdw konwencjonalnych, gdyz poza aspektem finansowym czy pozornie
wiekszg dostepnoscig, korzystanie z zasobow wyczerpywalnych niesie za sobg réznorakie

korzysci.

Celem gminy Sadowne jest racjonalne gospodarowanie zasobami
oraz zwiekszenie udziatu Zrddet odnawialnych. Planowana jest instalacja ogniw
fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej. Nadal jednak tradycyjne paliwa,
tj. wegiel i drewno, sg wykorzystywane w stopniu znaczgcym i tym samym ucigzliwym
dla srodowiska naturalnego. Jest to wynikiem zaréwno wolumenu uzytkowanej energii,
jak i istoty wszelkich przemian energetycznych, w celu dostosowania energii dla potrzeb

odbiorcow.

5.1 Charakterystyka nosnikow energetycznych na terenie gminy

5.1.1 System cieptowniczy

Gmina nie posiada centralnego systemu cieptowniczego. Istniejgce zrédta ciepta,
tj. kotty opalane paliwami statymi i ptynnymi zaspokajajg potrzeby mieszkancéw,
jednakze wymagaja ciggtego utrzymywania w ich dobrym stanie technicznym. Wszystkie
obiekty gminne i szkoty sg opalane paliwami bardziej przyjaznymi srodowisku (olej
opatowy). W chwili obecnej szansy na poprawe obecnego stanu rzeczy nalezy szukaé
w instalacji urzadzen odpylajgcych isukcesywnym przechodzeniu na paliwa gazowe.
Mieszkancy domdéw wolnostojgcych majg witasne zZrédta ciepta, w postaci najczesciej
spotykanych piecow wielofunkcyjnych zasilanych drewnem lub weglem oraz piecéw
kaflowych. Rzadziej sg to grzejniki czy bojlery elektryczne. Z przeprowadzonego badania
ankietyzacyjnego mieszkancow jasno wynika, ze gaz nie jest czesto uzywanym paliwem,
wskazniki jego wykorzystania sg raczej marginalne w poréwnaniu ze zuzyciem paliw

statych.
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5.1.2 System elektroenergetyczny

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu nie wzieto pod uwage zuzycia energii
elektrycznej i pozostatych danych zwigzanych z dystrybucjg energii elektrycznej na
potrzeby zasilania sieci trakcyjnej linii kolejowej Warszawa—Biatystok. Dane dotyczg
wytgcznie odbioréw gminy. Operatorem Systemu Dystrybucyjnego dziatajgcym na

terenie Gminy Sadowne jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Warszawie.

Przez obszar gminy Sadowne przebiegajg linie wysokiego (110kV), sredniego
(15kV) i niskiego napiecia (0,4kV) o znaczeniu tranzytowym. Sie¢ spetnia potrzeby
mieszkanncdw, poniewaz energia doprowadzana jest do wszystkich obiektow zaréwno
mieszkalnych, jak i budynkéw uzytecznosci publicznej. Gmina zasilana jest przez stacje

w Matkini i Baczkach.

Tabela 4. Siec¢ elektromagnetyczna na terenie Gminy Sadowne w latach 2017-2019

Linie 110 kV Linie 15 kV Linie 0,4 kV
Rok | Kablowe Napowietrzne | Kablowe | Napowietrzne | Kablowe | Napowietrzne
[km] [km] [km] (km] [km] (km]
2017 - 3,91 1,65 96,35 4,27 127,69
2018 - 3,91 2,73 96,35 4,27 127,55
2019 - 3,91 5,56 94,25 8,95 125,29

Zrédto: PGE Dystrybucja oddziat Warszawa

Tabela 5. Liczba odbiorcéw na terenie Gminy Sadowne i zuzycie energii elektrycznej w latach
2017-2019 w poszczegdlnych rodzajach sieci

. . L, Zuzycie energii
Rok Rodzaj sieci Liczba odbiorcow [MWh]
2017 15 kv 3 352
0,4 kv 2 836 8295
Ogoétem 2839 8647
15 kv 3 413
2018 0,4 kv 2 857 8 195
Ogoétem 2 860 8 608
15 kV 3 471
2019 0,4 kv 2 868 8 165
Ogodtem 2871 8636

Zrédto: PGE Dystrybucja oddziat Warszawa

W latach 2017-2019, liczba odbiorcéw ulegta nieznacznemu zwiekszeniu,
natomiast zuzycie energii elektrycznej zmalato. Moze by¢ to zwigzane ze wzrostem

Swiadomosci mieszkancéw gminy w zakresie rozwigzan energooszczednych tj. wymiana
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zaréwek tradycyjnych na energooszczedne Swietlowki kompaktowe, wymiana urzadzen

elektrycznych na nowe bardziej energooszczedne.

Infrastruktura elektroenergetyczna znajdujgca sie obecnie na terenie gminy
Sadowne w petni zaspokaja potrzeby dostaw energii odbiorcom z tego terenu. Z danych
przekazanych przez PGE Dystrybucja wynika, iz podczas szczytu Srednie obcigzenie linii
wynosi  23%, natomiast obcigzenie 81 stacji transformatorowych zawiera sie

w przedziale 50-74%.
5.1.2.1 Zamierzenia modernizacyjne i inwestycyjne

Okreslenie kierunkdw planowanego rozwoju opiera sie na odpowiedzi przestane;j
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa. W celu zwiekszenia bezpieczeristwa
energetycznego sie¢ ta bedzie sukcesywnie unowoczesniana. Ponizsza tabela zawiera
zadania inwestycyjne zaréwno w zakresie modernizacji jak i rozwoju sieci SN na terenie

gminy Sadowne.

Tabela 6. Inwestycje planowane do realizacji na terenie gminy Sadowne w zakresie rozbudowy
oraz modernizacji systemu energetycznego

Planowany okres

e Zakres planowanej inwestycji
realizacji P ) yel

Przebudowa istniejgcej sieci elektroenergetycznej napowietrznej SN i nN
na linie kablowa oraz napowietrzng o tacznej dtugosci ok. 8,5 km wraz z
przebudowg stacji transformatorowych. Modernizacja bedzie obejmowac
miejscowosci Razny, Zalesie, Zarzetka Kol.

Modernizacja polegajgca na powigzaniu linii 15 kV BAC-tojki z linig MAL-
Prostyn miedzy stacjg Sadowne Kolonia 4, a magistralg linii MAL-Prostyn
2021-2022 wraz z modernizacjg dwdch stacji i wyprowadzeniem linii nN na pierwsze
stanowiska stupowe. Modernizacja obejmuje miejscowosci: Sadowne
i Sokotka

2021-2022

Przebudowa linii napowietrznej SN od roztagcznika do modernizowanych
stacji SN/nN Sadole$. Przebudowa stacji transformatorowych SN/nN.
Przebudowa linii nN w obrebie stacji Sadoles. Modernizacja obejmuje
miejscowos$¢ Sadole$

2023-2024

Zrédto: PGE Dystrybucja oddziat Warszawa

PGE Dystrybucja S.A. w najblizszym czasie nie planuje rozbudowy sieci
elektroenergetycznej na terenie gminy Sadowne. Istniejgca infrastruktura jest w petni

wystarczajgca do obecnych potrzeb mieszkaincdw jak i przewidywanego zuzycia energii.
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5.1.3 System gazowniczy

Na obszarze gminy Sadowne nie funkcjonuje sie¢ gazowa, wobec powyzszego gaz
dostarczany jest w butlach gazowych i wykorzystywany gtéwnie na potrzeby
przygotowywania positkdw. Do ogrzewania pomieszczen, czy wody stuzg w znakomitej

wiekszosci piece wielofunkcyjne, kaflowe, czy trzony weglowe.

5.2 Bezpieczenstwo energetyczne gminy

»Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” w sposdb kompleksowy definiuje
pojecie bezpieczenstwa energetycznego. Jest to stan gospodarki, ktéry umozliwia
pokrycie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na energie
i paliwa w sposéb ekonomicznie itechnicznie uwzgledniajgcy wymagania ochrony
srodowiska. Zaspokojenie wzrastajgcego zapotrzebowania na gaz, energie elektryczng
oraz inne nosniki energii w sposéb ciggly i niezawodny, jest warunkiem dla stabilnego

rozwoju gospodarki energetycznej gminy.

W obrebie granic Gminy Sadowne obecnie oraz w perspektywie najblizszych
kilkunastu lat nie wystepuje znaczne zagrozenie, ktdre powigzane jest z ograniczeniem

dostaw energii elektrycznej, cieplnej, gazowej czy tez innych nosnikéw energii.

Gmina Sadowne nie posiada centralnego systemu cieptowniczego. System
elektroenergetyczny Gminy jest dobrze skonfigurowany i obecnie zaspokaja potrzeby
mieszkanncédw, jednak zapotrzebowanie odbiorcéw na energie elektryczng bedzie
wzrastaé. W przysztosci planowane sg modernizacje i rozbudowa sieci, a takze
wykorzystanie zasobdéw energii odnawialnych. Obecne rezerwy energii na stacjach
transformatorowych pozwalajg na zwiekszenie liczby odbiorcéw stosujgcych ogrzewanie

elektryczne, a wiec nowe podtgczenia do systemu.

6 Prognoza mozliwosci rozwoju systemu energetycznego
6.1 System cieptowniczy

Zapotrzebowanie na ciepto na terenie gminy jest elementem polityki
poszczegblnych wiodarzy istanowi Zzrédio ich dziatan planistycznych. Prognoza mocy

i energii cieplnej zalezy od zmian liczby ludnosci na danym obszarze, zmian wynikajgcych
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z rozwoju budownictwa — mieszkalnictwa oraz jakosci energetycznej budynkow. Taka
prognoza ma charakter szacunkowy oraz opiera sie na wskaznikach energetycznych

i danych statystycznych.

W celu okreslenia prognozy zapotrzebowania obiektéw mieszkaniowych w ciepto
postuzono sie prognoza liczby mieszkarncdw dla gminy Sadowne oraz zaktadang przez

GUS przecietng powierzchnig uzytkowg mieszkania na 1 osobe.

W prognozie zapotrzebowania na ciepto przyjeto sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania na poziomie 140 kWh/m?/rok jako $rednig wartoé¢ zaréwno dla
obiektow mieszkalnych stabo izolowanych cieplnie jak i tych wybudowanych po
2008 r. 0 znacznie lepszym standardzie energetycznym. Oszacowanie zmian w rodzaju
wykorzystywanego budynku na przetomie lat w zwigzku ze zmieniajacg sie liczng

mieszkancow jest trudne do ustalenia stad przyjeto wartosci usrednione.

Tabela 7. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplna dla gospodarstw domowych

. Powierzchnia | Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
Liczba . . .
Rok mieszkancow uzytkgwa na cieptow na ciepto w
[m?] KWh/rok GJ/rok

2019 5828 189 893 26 585 020 95 706,07
2020* 5816 190992 26 738 852 96 259,87
2021* 5785 192 002 26 880 247 96 768,89
2022* 5754 193 012 27 021 642 97 277,91
2023* 5724 194 022 27 163 037 97 786,93
2024* 5693 195 032 27 304 432 98 295,95
2025* 5662 196 042 27 445 827 98 804,98
2026* 5631 197 052 27 587 221 99 314,00
2027* 5 600 198 062 27 728 616 99 823,02
2028* 5569 199 072 27 870011 100 332,04
2029* 5539 200081 28 011 406 100 841,06
2030* 5508 201 091 28 152 801 101 350,08
2031* 5477 202 101 28294 196 101 859,11
2032* 5446 203111 28 435591 102 368,13
2033* 5415 204 121 28 576 986 102 877,15
2034* 5384 205 131 28718 381 103 386,17
2035* 5353 206 141 28 859 776 103 895,19

Zrédto: Opracowanie wtasne

Przyjete zatozenia wykazaly, iz wraz ze spadkiem liczby mieszkancéw gminy

Sadowne oraz utrzymujgcym sie na statym wzrostem powierzchni uzytkowej —
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zapotrzebowanie budynku na energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji,

przygotowania cieptej wody uzytkowej z biegiem lat bedzie rosto.

Prognoze zapotrzebowania na ciepto oszacowano jako wariant najmniej
korzystny pod wzgledem zuzycia energii cieplnej. W przeliczeniach nie uwzgledniono

prac termomodernizacyjnych, jakie bedg wykonywane przez mieszkancéw gminy.

Zapotrzebowanie w ciepto dla indywidualnych obiektéw mieszkaniowych
uzalezniono od zmiany liczby ludnosci i przypadajacej powierzchni uzytkowej na
1 mieszkanca. Oszacowano, iz w roku 2035 zapotrzebowanie na ciepto wynosi¢ bedzie
103 895,19 GJ. W stosunku do stanu obecnego (rok 2020) okreslonego dla okresu

budowy obiektéw mieszkaniowych zapotrzebowania na ciepto zwiekszy sie o 8 189 GJ.

6.2 System elektroenergetyczny

Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng dla odbiorcéw indywidualnych
oceniono na podstawie danych o zuzyciu energii pozyskanych z zaktadu energetycznego,
uwzgledniajac Srednig wartos¢ wskaznika zuzycia energii elektrycznej przypadajacej na
1 mieszkanca gminy Sadowne z ostatnich 3 lat, dla ktérych udostepniono informacije
oraz na podstawie prognozowanej liczby mieszkaicdw na terenie gminy. Zatozono, iz
zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie miato charakter zréwnowazony

i w gtdbwnej mierze zalezny bedzie od zmieniajgcej sie liczby mieszkancow.

Tabela 8. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng dla gminy Sadowne

ek miels:iz(;(z::céw ::'zgr‘;;
[MWh]

2019 5828 8635,40
2020%* 5816 8644,30
2021%* 5785 8642,49
2022%* 5754 8640,22
2023* 5724 8637,47
2024%* 5693 8634,26
2025%* 5662 8630,57
2026* 5631 8626,42
2027%* 5 600 8621,79
2028* 5569 8616,70
2029* 5539 8611,14
2030* 5508 8605,10
2031* 5477 8598,60
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Rok miels-iz(;(z::céw ze::z(;;
[MWAh]

2032* 5446 8591,63
2033* 5415 8584,18
2034* 5384 8576,27
2035* 5353 8567,89

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i PGE Dystrybucja oddziat Warszawa

Popyt na energie elektryczng do 2035 r. bedzie wzrastaé. Takie zatozenie wynika
z ksztattowania sie szeregu czynnikdéw takich jak: rozwdj budownictwa mieszkaniowego,
zmiany liczby ludnodci, polepszenia standardu Zzycia mieszkaicéw gminy,
a w konsekwencji bogatszego wyposazenia mieszkarncow w urzgdzenia elektryczne (RTV,
AGD), rozwdj sektora ustug, handlu i sektora przemystowego, rozwdj turystyki, rozwaj
infrastruktury. Na wielko$é zuzycia energii elektrycznej wptywa takze jej optymalne
uzytkowanie objawiajace sie mozliwosciami zwigzanymi z oszczedzaniem energii.
Sprzyjajg temu dziatania takie jak uzywanie energooszczednych zaréwek (np. LED),
regulacja iautomatyzacja osSwietlenia, instalacja energooszczednych grzejnikow
i systemdw grzewczych, stosowanie energooszczednych sprzetéw — lodowek, pralek,
zmywarek itp., modernizacja technologii produkcyjnych w produkcji przemystowej,

zintegrowane planowanie energetyczne.

6.3 System gazowniczy

Zgodnie z zatozeniami Polityki energetycznej Polski do 2030 roku, w okresie tym
wystgpi sukcesywny wzrost zuzycia energii finalnej na szczeblu krajowym. Prognozowany
wzrost finalnego zuzycia gazu ziemnego na terenie Polski wynosie okoto 35%. Zatozenia
Polityki energetycznej Polski do 2030 roku prognozujg zapotrzebowanie na energie

pierwotng, ktdrej wzrost szacowany jest na poziomie okofo 27%.

W trakcie tworzenia dokumentu gmina nie posiadata instalacji sieci gazowniczej.
Obliczenia do prognoz mozliwe beda dopiero po minimum 3 latach od korzystania z sieci

(obliczenia opierajg sie na 3 — 4-letnich danych zuzycia paliw gazowych).
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7 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek
i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej iciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego zrddta energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogenerac;ji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego zinstalacji
przemystowych

7.1 Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyziek i lokalnych
zasobow paliw i energii oraz zagospodarowania ciepta odpadowego

z instalacji przemystowych

7.1.1 Gospodarka cieplna

W zakresie gospodarki cieplnej dla terenéw wiejskich Gminy istnieje mozliwos¢
wykorzystania lokalnych nadwyzek biomasy (w postaci np. stomy, drewna) do produkgji
energii cieplnej w oparciu o funkcjonujace jak do tej pory indywidualne systemy cieplne,
a takze lokalne kottownie zasilajgce w ciepto mieszkancéw. Nalezy réwniez rozwazyc
mozliwos¢ zaopatrzenia spotecznosci lokalnej w energie cieplng produkowang w oparciu
o lokalne odnawialne Zrédfa energii, w szczegdlnosci rozbudowe istniejgcego juz
systemu kolektoréw stonecznych. Inwestycje te niosg za sobg wysokie bezpieczenstwo
energetyczne ich odbiorcdw oraz konkurencyjnos¢ zaopatrzenia w stosunku do

konwencjonalnych nosnikow energetycznych.
7.1.2 Gospodarka elektroenergetyczna

Gtéwne Punkty Zasilania zasilajgce gmine Sadowne w energie elektryczna
posiada rezerwy, ktore mogg by¢ wykorzystane do podtgczenia nowych odbiorcow.
Ponadto, w przypadku pojawienia sie nowych odbiorcédw i wzrostu zapotrzebowania na
energie elektryczng istnieje réwniez mozliwo$s¢ wymiany transformatorow na

transformatory o wiekszej mocy.
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7.1.3 Mozliwosci wykorzystania zasobdw energii odpadowe;j istniejgcych

na terenie gminy

Energia odpadowa jest to nadwyzka energii powstata w wyniku procesu

technologicznego (produkcyjnego), ktéra nie jest lub nie moze zosta¢ wykorzystana do

celéw produkcyjnych, ani grzewczych w miejscu jej wytworzenia. Mozna wskazac

nastepujgce gtéwne zrédta odpadowej energii cieplnej:

technologiczne procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach
grzewczych do obrébki plastycznej lub obroébki cieplnej metali, w
piekarniach, w czesci procesdw chemicznych), gdzie dostepny poziom
temperaturowy jest wyzszy od 100°C,

procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na
poziomie temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy
destylacji i rektyfikacji, przemyst spozywczy i inne),

zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C,

ciepte wody odpadowe i scieki o temperaturze 20 do 50°C.

Czesto nadwyzki ciepta wystepujg takze w wielkopowierzchniowych budynkach

biurowych, w ktérych pracuje co najmniej kilkaset pracownikow.

Atrakcyjnym sposobem wykorzystania energii odpadowej ze zuzytego powietrza

wentylacyjnego jest:

odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele
przygotowania powietrza dolotowego,

w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne uktad taki pozwala
na odzyskiwanie chtodu w okresie letnim, zmniejszajac zapotrzebowanie

energii do napedu klimatyzatoréw.

W zwigzku z powyziszym zalecane jest stosowanie ukfadéw rekuperacji ciepfa

w uktadach wentylacji wszystkich obiektéw wielko kubaturowych i mieszkaniowych,

zwtaszcza wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne.
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Rysunek 7. Zasada dziatania rekuperatora
Zrédfo: Strona internetowa: www.reku.net.pl

Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy
zauwazy¢, ze podmioty gospodarcze, dla ktérych dziatalno$é zwigzana z zaopatrzeniem
w ciepto stanowi dziatalno$s¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej podejmowaniem.
Dlatego tez gtdwnymi odbiorcami ciepta odpadowego bedg podmioty, gdzie te zasoby

istnieja.
7.2 Motzliwosci wykorzystania lokalnych odnawialnych zrodet energii

7.2.1 Energia stoneczna

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1 000 kWh/m?2. Na tle
europejskim mozna je okresli¢, jako przecietne. Przyktadowo na potudniu Europy w
Hiszpanii czy Wtoszech rocznie do jednego m? powierzchni dociera okoto 2 000 kWh
energii stonecznej. Natomiast w krajach poétnocnej Europy, takich jak Norwegia czy
Szwecja do 1m?® dociera nieco ponad 500 kWh energii stonecznej rocznie. Rozktad
promieniowania stonecznego jest nierownomierny w cyklu rocznym. Okoto 80%
rocznego nastonecznienia przypada na okres wiosenno-letni (kwiecien-wrzesien).
Ponadto w kazdym rejonie wystepujg okresowe zmiany nastonecznienia wywofane

zjawiskami klimatycznymi, zachmurzeniem czy tez zanieczyszczeniem powietrza.

W potudniowych krajach Europy nastonecznienie jest wieksze co wptywa na duzy
potencjat energetyczny tych obszarow. Jednak réwnoczesnie panujg tam znacznie
wyzsze temperatury co ostabia wydajnos$é ogniw fotowoltaicznych. Natomiast panele
fotowoltaiczne najefektywniej pracujg przy temperaturze do 25°C. Polska znajduje sie w

strefie przejéciowej miedzy potudniem a pétnoca. Srednia temperatura w lecie 2019 w
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Gminie Sadowne waha sie miedzy 19°C a 20°C'°, dzieki czemu ogniwa PV nie
przegrzewaja sie i mogg efektywnie pracowaé, co daje poréwnywalne efekty produkcji
energii co w krajach potudniowej Europy. Dobrym przyktadem mogg by¢ Niemcy gdzie
nastonecznienie jest podobne jak w Polsce, a rozwdj mikroinstalacji wykorzystujgcych

energie stoneczng jeden z wiekszych na swiecie i najwiekszy w Europie.

W okolicach gminy Sadowne wartosci nastonecznienia mogg osigga¢ wartosci

nawet do 1 120 kWh/m?/rok.
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Rysunek 8. Rozktad rocznych wartosci nastonecznienia w Polsce

Zrédto: solargis.info

1% Strona internetowa https://naukawpolsce.pap.pl/ dostep dnia 20.10.2020]
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7.2.2 Energia wiatru

Gmina Sadowne znajduje sie na granicy Il — korzystnej strefie energetycznej
wiatru i IV — mato korzystnej. Dla strefy Il potencjat energetyczny wiatru wynosi:
e na wysokosci 10 m: 500 — 750 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,

e na wysokosci 30 m: 750 — 1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.

Rysunek 9. przedstawia strefy energetyczne wiatru w Polsce oraz przyblizong

lokalizacje gminy Sadowne.
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a4 £

53 £3

53 &5

51 £1

a0 &0

| - Whybitnie korzystna
| 11 - Bardzo korzystna

49

| 1l - Korzysta _
1% - Mato korzystna
Y- Miekorzysing 18 14 20 21 22 23 24

B Przyblizona lokalizacja gminy Sadowne
Rysunek 9. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMGW
Dla wyboru lokalizacji elektrowni wiatrowej oraz wykonania niezbednych

obliczen konieczna jest réwniez ocena skali szorstkosci terenu. Teren pod inwestycje

powinien by¢ bezlesny, najlepiej trawiasty, co zapewni niezaburzony ruch powietrza
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wokoét elektrowni. Wszelkie przeszkody terenowe, znajdujgce sie na drodze
przesuwajgcych sie mas powietrza, powodujg gwattowne zmniejszenie predkosci wiatru
i wzrost turbulencji w jej poblizu. Na obszarze o maksymalnej klasie szorstkosci (teren z
licznymi, duzymi przeszkodami potozonymi blisko siebie, obszary lesne, srdodmiescia
duzych miast i obszary zurbanizowane) produktywnos$¢ moze spasé nawet o ponad 50 %.
Ponizej przedstawiono opis terenu przyporzadkowany do poszczegdlnych klas

szorstkosci:

klasa szorstkosci O — ptaski teren otwarty, na ktérym $rednia wysokos¢
jakichkolwiek obiektéw nie przekracza 0,5 m,

— klasa szorstkosci 1 —teren otwarty z nielicznymi przeszkodami, moze by¢
nieznacznie pofatdowany, luzna niska zabudowa, pojedyncze niskie
drzewa w duzych odlegtosciach od siebie,

— klasa szorstkosci 2 —teren z duzymi otwartymi przestrzeniami ptaski lub
pofatdowany, mogg wystgpic¢ drzewa lub skupiska drzew, lecz w znacznej
od siebie odlegtosci oraz luzna zabudowa,

— klasa szorstkosci 3 —teren z przeszkodami, tereny zalesione, przedmiescia
duzych miast, mate miasta i tereny podmiejskie, tereny przemystowe
luzno zabudowane,

— klasa szorstkosci 4 —teren z licznymi przeszkodami, potozonymi blisko
siebie, skupiska drzew lub budynkdéw, lecz w odlegtosci co najmniej 300 m
od miejsca pomiaru wiatru,

— klasa szorstkosci 5—teren z licznymi, duzymi przeszkodami potozonymi
blisko siebie, obszary le$ne, $rdédmiescia duzych miast i obszary
zurbanizowane.

Po dokonaniu wizualizacji terenowej Gminy Sadowne obszar analizowanej

jednostki w wiekszosci kwalifikuje sie do 2 klasy szorstkosci, a miejscami do klasy 3.

Zgodnie z ,Programem Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii
dla Wojewddztwa Mazowieckiego” gmina Sadowne nie nalezy do obszaréw
preferowanych dla rozwoju energetyki wiatrowej. Cata gmina lezy w obszarze

chronionego krajobrazu, a dodatkowo pétnocng czes¢ gminy obejmujg obszary Natura

37



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

2000, co znacznie wptywa na ograniczenie mozliwoéci inwestowania w elektrownie

wiatrowe.

Nie mozna jednak wykluczy¢ rozwoju matych turbin wiatrowych (MTW),
wykorzystywanych na potrzeby wtasne wiasciciela, m.in. do oswietlenia domoéw,
pomieszczen gospodarczych, ogrzewania. MTW majg liczne zalety, do ktérych zaliczy¢
mozna:

— odpornos¢ na silne wiatry, cyklony, nawatnice,

— fatwiejszg instalacja w poréwnaniu z duzymi turbinami,

— brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepujg straty przesytu i
koszty eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane,

— potencjalnie mate oddziatywanie na srodowisko,

— brak wywierania istotnego wptywu na krajobraz, gdyz mozna je

wkomponowa¢ w otocznie, a nawet traktowaé¢ jako elementy

dekoracyjne.

Rysunek 10. Przyktady matych turbin wiatro:lvych. Po prawej z poziomg osig obrotu, po lewej
z pionowg osig obrotu
Zrédto: Poradnik Matej Energetyki Wiatrowej, K. Nalepa, Olsztyn 2011

7.2.3 Energia wodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni
wodnych na jej terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych
elektrowni wodnych, ktére dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW,
— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW,

— 1 MW — mate elektrownie o mocy 1 -5 MW.

u Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody, GDOS
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Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogow
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych naleza m.in. umozliwienie migracji ryb,
jezeli jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu
przez turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztaftcenia istniejgcej rzezby
terenu inaturalnego ukfadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to Zrédto energii
masowo wykorzystywane na terenie Polski i nalezy stwierdzi¢, ze takze na terenie sminy
Sadpwne nie nalezy sie spodziewa¢ w najblizszym czasie masowego powstania

elektrowni wodnych.

Pétnocng granice gminy Sadowne stanowi rzeka Bug, jednak m.in. ze wzgledu na
wystepujgce wzdtuz rzeki obszary Natury 2000, nie bedg brane pod uwage mozliwosci jej
wykorzystania. Na obszarze gminy nie funkcjonuje obecnie zadna elektrownia wodna.
Pewne mozliwosci budowy MEW w przysztosci stwarzajg obiekty pietrzace, ktorych

lokalizacje przedstawia Rysunek 11.

Zaletami matych elektrowni wodnych sg m.in.:
— produkcja energii elektrycznej bez emisji CO,, SO,, NO,, pytéw oraz
bezposrednich i posrednich odpaddéw statych,
— oczyszczanie rzeki z nieczystosci,
— poprawe warunkow biologicznych rzeki w wyniku napowietrzania wody.
Natomiast wadami MEW sg:
— zaktécenie naturalnego przeptywu wody i drastyczna zmiana stanu
ekologicznego,
— utrudnienie sptywu lodu przez jaz,

— ryzyko wystgpienia erozji brzegdw i zatapiania siedlisk legowych ptakdw.
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5 s % : N 2 :
Rysunek 11. Zestawienie obiektow pietrzacych (niebieskie znaczniki) na terenie gminy
Sadowne (czerwona linia)

Zrédto: Hydroportal, Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

7.2.4 Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu
energii geotermalnej, stosuje sie podziat na geotermie ptytkg (niskiej entalpii) — pompy

ciepta oraz geotermie gteboka (wysokiej entalpii) — zrédta geotermalne.

Gtéwng zaleta wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych
(geotermii gtebokiej) jest jej ,czystos¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np.
wegiel, koks), energig gorgcej wody eliminuje sie emisje gazéw i pytéw, co ma istotny
wptyw na srodowisko naturalne. Poza tym instalacje oparte na wykorzystaniu energii
geotermalnej odznaczajg sie stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami
pozyskiwania tego rodzaju energii sa:

— duze naktady inwestycyjne na budowe instalacji,
— ryzyko przemieszczenia sie zt6z geotermalnych,

— ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki,

40



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

efektem ubocznym ich  wykorzystania jest niebezpieczenstwo
zanieczyszczenia atmosfery, a takze wdéd powierzchniowych i podziemnych

przez szkodliwe gazy (np. siarkowoddr) i mineraty.
Z ponizszej mapy wynika, iz rejon gminy Sadowne potozony jest na obszarze
charakteryzujacym sie niskimi wartosciami temperatur wod podziemnych. Na gtebokosci

2 000 m p.p.t. temperatura wod wynosi okoto 50°C.
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Rysunek 12. Mapa rozktadu temperatur na gtebokosci 2000 m p.p.t. na obszarze Nizu
Polskiego
Zrédto: Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim

Wykorzystanie geotermii ptytkiej moze nastepowac poprzez wykorzystanie pomp
ciepta. Ciepto produkowane przez pompy moze by¢é w duzej czesci pobierane z ogdlnie
dostepnego srodowiska cechujgcego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt,
cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujgc przy tym jego degradacji.

Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej
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obstugi, cechujg sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania.
Wade pomp stanowig duze koszty inwestycyjne, zwykle znaczaco wyzsze od innych
rownowaznych systemow pozyskania energii. Ich wadg jest takze niebezpieczerstwo
skazenia srodowiska naturalnego freonami - w przypadku pomp sprezarkowych — lub
czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs3, H,SO4, CH30H itp.). Z tego
wzgledu przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzic¢
staranng analize ekonomiczng uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania uktadu,

w ktérym znajduje ona zastosowanie.

7.2.5 Energia z biomasy

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajac od polowej produkcji
roslinnej, poprzez odpady wystepujgce w rolnictwie, w przemysle rolno-spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpaddéw drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym i celulozowo-
papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkcja biomasy do celéw
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba
energetyczna), rzepaku, stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym Zréodtem

biomasy sg tez odpady z produkcji zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalne;.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celdw energetycznych jest
dostepnos¢ wegla kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen
wegla, ktéry poza tym trzeba przewaznie transportowac¢ na znaczne odlegtosci oraz
tatwos¢ dostepu do paliwa w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne,
drewno wierzbowe, mogg przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce

lokalne.

Obok koniecznosci ochrony klimatu za wykorzystaniem biomasy przemawia
rowniez nadprodukcja zywnosci i bezrobocie na wsi. Zwiekszenie wykorzystania biomasy
pochodzacej z upraw energetycznych wymaga utworzenia catego systemu obejmujgcego
produkcje, dystrybucje i wykorzystanie biomasy. Tak wiec dziatania powinny by¢
ukierunkowane nie tylko na zaktadanie plantacji, ale rowniez na zorganizowanie systemu
magazynowania i dystrybucji paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania

biomasy. Biomasa pochodzgaca z plantacji roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona
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do produkcji energii elektrycznej lub cieplnej, a takze do wytwarzania paliwa ciektego lub
gazowego. Uprawa roslin energetycznych moze przyczynié sie do powstawania nowych

miejsc pracy w gminie oraz tworzenia lokalnych niezaleznych rynkéw energii.
7.2.6 Energia z biogazu

Biogaz zaliczany jest do odnawialnych Zzrddet energii. Pozyskuje sie go w procesie
beztlenowej fermentacji biomasy roslinnej, odchodéw zwierzecych, odpadow
organicznych lub osadu ze $ciekéw. Biogaz jest mieszaning gazowa sktadajacy sie
gtéwnie z metanu i dwutlenku wegla, a takze z pewnych ilosci zanieczyszczenn w postaci
siarkowodoru, azotu, tlenu i wodoru. Sktad biogazu oraz jego warto$é opatowa zalezg od

substratéw wykorzystanych do jego produkcji.
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budynki inwentarskie budynki mieszkalne szklarnie budynki przermystowe

energia
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surowee energetycine  zhiornik mieszania prietwirstwo fagospodarowanie rolnicze

Rysunek 13. Schemat typowej instalacji biogazowej
Zrédfto: Strona internetowa: www.argoxee.com.p!

Rozwazajgc mozliwos$é budowy biogazowni rolniczej na terenie gminy Sadowne
nalezy pamietaé, iz warunkiem niezbednym do prawidtowego funkcjonowania
biogazowni rolniczej jest doktadne rozpoznanie, jakg iloscig poszczegdlnych surowcow

dysponuje gospodarstwo oraz zaplanowanie trybu dostarczania ich do instalacji.

43



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, iz w Polsce niemal kazda lokalizacja
biogazowni rolniczej wywotuje protesty spotecznosci lokalnej, gtéwnie ze wzgledu na
obawy zwigzane z wydzielaniem sie odoru. Jednak prawidtowo zaprojektowania i
wybudowana biogazownia rolnicza nie jest ucigzliwym dla otoczenia wytwdrca

nieprzyjemnych zapachodw.

Problem wifasciwej lokalizacji biogazowni rolniczej jest szczegdlnie istotny
w przypadku terendw o wysokich walorach przyrodniczo-krajobrazowych. Nalezy tu
przypomnieé, ze na terenie gminy Sadowne wystepujg obszary objete prawng ochrong

przyrody.

Budowa biogazowni rolniczej na terenie gminy powinna zosta¢ poprzedzona
szczegodtowq analizg techniczno-ekonomiczng oraz dialogiem ze spotecznoscia lokalng juz
na wczesnym etapie planowania inwestycji. Waznym argumentem w dyskusji mogg by¢
nowe miejsca pracy dla lokalnej spotecznosci przy produkcji substratéw, budowie

i obstudze oraz nowe firmy dostarczajgce przychodéw do budzetu lokalnych wtadz.

7.3 Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, ktoére
prowadzi do lepszego, niz w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej.
Kogeneracja prowadzi zatem do obnizenia kosztéw wytwarzania energii koricowej, jak
i przyczynia sie do zmniejszenia emisji, w szczegdlnosci CO,. Kogeneracja jednak
najczesciej zdeterminowana jest przez wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto. W zaleznosci
od odbiorcy ciepta jego ilo$¢ moze ulec zmianom sezonowym i dobowym. Kompleksowa

analiza instalacji energetycznej musi uwzglednia¢ specyfike odbioru ciepta.
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GENERACJA ROZDZIELNA
(sprawnosc 55%)

straty 39 KOGENERACJA
(sprawnosc¢ 90%,)

energia elektr.
spr.35%

21 energia elektr.

straty 4 straty 6

Rysunek 14. Produkcja energii elektrycznej i ciepta w trybie generacji rozdzielnej i kogeneracji
Zrédfo: Instytut Maszyn Przeptywowych PAN

Jak wynika ze schematu, do wytworzenia 21 jednostek energii elektrycznej i 33
jednostek ciepta w kogeneracji, przy zatozeniu teoretycznej sprawnosci catkowitej na
poziomie 90%, potrzeba 60 jednostek energii pierwotnej. Natomiast do wytworzenia tej
samej ilosci energii korncowej przy generacji rozdzielnej potrzeba az 97 jednostek energii

pierwotnej.

Kogeneracja znajduje szczegdlne zastosowanie w matych jednostkach
wytworczych energetyki rozproszonej. Rozwdj tych jednostek nie jest planowany
centralnie. Energia wyprodukowana w jednostkach matej energetyki rozproszonej trafia
w pierwszej kolejnosci do lokalnego odbiorcy. Rozrdznia sie generacje na uzytek wtasny
gospodarstw, budynkéw przedsiebiorstw, obiektdw administracji i uzytecznosci
publicznej. Nadwyzki energii elektrycznej przekazywane sg do rozdzielczych sieci
elektroenergetycznych. Nadwyzki ciepta trafiajg do lokalnych sieci cieptowniczych.
Wyprodukowane paliwa mogg zosta¢ wykorzystane do celdw transportowych lub by¢

zattoczone do lokalnych sieci paliwowych.

Podstawowymi urzgdzeniami uktaddw kogeneracyjnych w matej energetyce
rozproszonej sg silniki spalinowe. Agregaty pragdotwdrcze na bazie silnikdw spalinowych
nadbudowane weztem cieptowniczym stanowig trzon ukfadéw kogeneracyjnych
skojarzonych z uktadami do produkcji paliw z biomasy — biogazowniami i biorafineriami.
Wyposazone w odpowiednie uktady zasilania i automatyke zaptonu mogg spalaé paliwa

gazowe, jak i ciekte, takze paliwa mniej kaloryczne, takie jak biogaz z biogazowni
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fermentacyjnej, gaz syntezowy otrzymywany w wyniku zgazowania pirolitycznego, ciekte
produkty fermentacji alkoholowej i pirolizy, produkty palne z procesu estryfikacji

ttuszczéw zwierzecych itp. Silniki spalinowe zazwyczaj pracujg w zakresie mocy od

kilkunastu kW, do kilku MW..
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8 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych
Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
sprowadza sie do poprawy efektywnosci ekonomicznej wykorzystania nos$nikéw energii
przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddziatywania na srodowisko. Osiggniecie
tego celu mozliwe jest przez realizacje dziatan w nastepujacych obszarach:

— popieranie przedsiewzie¢ polegajacych na likwidacji lokalnych kottowni
weglowych i przechodzeniu np.: na instalacje zrédet kompaktowych
wytwarzajgcych ciepto i energie elektryczng w kogeneracji lub kotty
opalane gazem ziemnym,

— podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z utylizacjg i bezpiecznym
sktadowaniem  odpaddw  komunalnych  (segregacja  odpaddw,
kompostowanie  oraz spalanie  wyselekcjonowanych  odpadéw,
wykorzystywanie ich jako surowce wtérne, itp.),

— popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do utylizacji odpaddw
przemystowych, wykorzystywaniu energii odpadowej oraz wytwarzania
energii w kogeneracji,

— wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczgcych
mozliwosci wykorzystania lokalnych zrédet odnawialnych (energia wiatru,
geotermalna, stoneczna, biomasy) na potrzeby gminy,

— podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci
wykorzystania energii cieplnej w obiektach gminnych i uzytecznosci
publicznych  (termo-renowacja i termomodernizacja budynkodw,
modernizacja wewnetrznych systemoéw cieptowniczych oraz wyposazenie
w elementy pomiarowe i regulacyjne, wykorzystanie ciepta odpadowego),
a takze wspieranie organizacyjno-prawne przedsiewzieé
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikow
indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa energetycznego, audytow
energetycznych),

— dla nowo projektowanych obiektéw wydawanie decyzji o warunkach

zabudowy i zagospodarowania terenu uwzgledniajgcych proekologiczng
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i energooszczedng polityke panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii
przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii
w budownictwie i przemysle, optacalne wykorzystanie wykorzystywania
energii odpadowej i inne),

— popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wifascicieli lokali oraz
domow jednorodzinnych polegajacych na przechodzeniu do uzytkowania
na cele grzewcze i sanitarne ekologicznych nosnikéw energii cieplnej albo
energii odnawialnej,

— przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych
i czyszczenia opraw oswietleniowych, zaréwno w instytucjach publicznych
jak i w zaktadach produkcyjnych i gospodarstwach rolnych,

— dbatos¢ kadr technicznych w zaktadach przemystowych oraz wtascicieli
gospodarstw rolnych, aby napedy elektryczne nie byty przewymiarowane
i pracowaty z optymalng sprawnoscig oraz duzym wspétczynnikiem mocy
czynnej,

— sterowanie obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu okreséw pracy
wiekszych odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem

energetycznym.

Gtéwnym czynnikiem stymulujgcym racjonalizacje uzytkowania ciepfa, energii
elektrycznej i gazu w budynkach mieszkalnych nalezgcych do oséb prywatnych sg koszty
zakupu energii. Sktaniajg one do oszczedzania energii poprzez podejmowanie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegrdod zewnetrznych, uszczelnienia
oraz wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, montaz ekrandw
zagrzejnikowych itp.), a takze dziatan indywidualnych jak: stosowanie
energooszczednych Zrédet Swiatta, zastepowania wyeksploatowanych urzadzen
grzewczych i gospodarstwa domowego oraz gospodarstwa rolnego urzgdzeniami
energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf stref czasowych na energie
elektryczng do przesuwania godzin zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres

doliny nocnej.
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Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej
przyjazne dla srodowiska oraz dziatan zmniejszajacych energochtonnos¢ mozna
stosowac dodatkowe zachety ekonomiczne i organizacyjne jak, np.:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wtascicieli
przy zastepowaniu weglowych urzadzen grzewczych nowoczesnymi
wysokosprawnymi urzadzeniami,

— doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania
kredytu na preferencyjnych warunkach na, np. termomodernizacje
istniejgcych obiektéow, budowa nowych obiektdow o wysokiej efektywnosci

energetycznej, wymianie nosnikow energii na zrédta odnawialne, itp.

Kluczowym elementem strategii poprawy efektywnosci energetycznej gminy jest
wdrozenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. Wtasciwe zaplanowanie dziatan umozliwi
ich skuteczng realizacje i pozwoli osiggnac¢ zatozone cele. Dla wszystkich planowanych
dziatan powinny by¢ sporzadzone szczegétowe plany realizacji zadan z zastosowaniem
podejscia projektowego.

Przedstawione ponizej cele strategiczne gminy uwzgledniajg zapisy okreslone
w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2030, tj.: redukcje emisji gazéw
cieplarnianych, zwiekszenie udziatu energii pochodzacej z zrédet odnawialnych, redukcje
zuzycia energii finalnej, co ma zostaé zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci

energetyczne;j.

1. Dazenie do utrzymania niskoemisyjnego wzrostu gospodarczego i zaspokajania
potrzeb spoteczenstwa, tj. rozwoju gospodarczo-spotecznego gminy Sadowne
bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng i finalng. Rozwdj
gospodarczy gminy w duzym stopniu oddziatuje na lokalng gospodarke
energetyczng, determinujgc nie tylko skutki ekonomiczne i spoteczne, lecz takze
bezposrednio wptywajgc na stopien wykorzystania srodowiska naturalnego.
Nalezy zauwazyé, iz z jednej strony rozwdj gospodarczy powoduje intensyfikacje
dziatan inwestycyjnych ieksploatacyjnych co moze negatywnie wptywac na
srodowisko, z drugiej jednak strony, postep we wdrazaniu nowoczesnych,

innowacyjnych  technologii moze znacznie ograniczy¢ emisje gazow
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cieplarnianych oraz pytdw z instalacji energetycznych, przemystowych oraz

transportowych.

Ograniczenie emisji pytow i gazéw cieplarnianych z instalacji wykorzystywanych
na terenie gminy Sadowne, a takie emisji pochodzacej z transportu majace na
celu spetnienie norm w zakresie jakosci powietrza. Spetnienie wymogéw norm
jakosci powietrza jest jednym z gtdwnym celdéw realizacji Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla gminy. Celem planu jest ograniczenie emisji CO, oraz gazéw
cieplarnianych zgodnie z europejskg politykg klimatyczng. Przedsiewziecia
powinny uwzgledniaé takze dziatania w sektorze transportowym, jak na przykfad
poprawa parametrow technicznych drég. Ponadto realizowane dziatania powinny
obejmowac w duzej mierze przedsiewziecia informacyjno-edukacyjne skierowane
do mieszkancéw, dzieki ktérym zaangazujg sie oni w inicjatywy na rzecz poprawy

jakosci powietrza i ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.

Zwiekszenie  efektywnosci  wykorzystania/wytwarzania  energii  oraz
wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii. Kluczowym zadaniem jest
prowadzenie przez gmine Sadowne dziatan efektywnosciowych oraz zwiekszanie
udziatu odnawialnych Zrédet energii. Efektywnosé wykorzystania energii zaréwno
w budynkach, jak i instalacjach ma bezposredni wptyw nie tylko na emisje gazéw
cieplarnianych, lecz takie na koszt eksploatacji obiektéw. Cel dotyczacy
efektywnosci energetycznej porusza zatem zaréwno zagadnienia ekologiczne, jak
i ekonomiczne zmniejszajgc koszt zwigzany z wykorzystaniem nosnikéw
energetycznych. Jednoczesnie wysoki udziat energii pochodzacej z odnawialnych
zrodet energii wzmacnia samowystarczalnos¢ energetyczng majgc niebagatelny
wptyw na bezpieczenstwo energetyczne, ekologiczne i ekonomiczne. Oba
przedstawione cele dotyczg wykorzystywania/wytwarzania energii w ramach
funkcjonowania wszystkich grup docelowych objetych Planem Gospodarki

Niskoemisyjnej.

Rozwoj innowacyjnej gospodarki lokalnej opartej o wiedze oraz nowoczesne
technologie. Dziatania podejmowane przez gmine powinny dazy¢ do
wykorzystania nowoczesnych, innowacyjnych technologii, umozliwiajac

jednoczesnie regionalny i miedzyregionalny transfer wiedzy i umiejetnosci.
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Nalezy zauwazyé, ze wazine znaczenie ma wykorzystanie efektow wspotpracy

pomiedzy nauka a biznesem w tym zakresie.

Poprawa tadu przestrzennego, rozwdj zrownowazonej przestrzeni publicznej,
a takze rewitalizacja zdegradowanych obszaréw. Jednym z podstawowych celéw
jest osiggniecie idei gminy spdjnej spotecznie, ekonomicznie i przestrzennie,
wyrdzniajacej sie swojg estetyka, funkcjonalnosciag zagospodarowania, tadem,

zielenig, dobrze zorganizowanymi przestrzeniami publicznymi.

W ponizszej tabeli przedstawiono zadania wtasne gminy oraz zadanie przez nig

koordynowane majgce na celu redukcje emisji i podniesienie efektywnosci

energetyczne;j.

Tabela 9. Zadania prowadzace do redukcji emisji CO2 oraz zuzycia energii na terenie gminy

Sadowne

L.p. Nazwa zadania

1 Wymiana czynnikéw grzewczych i instalacji OZE w gminie Sadowne oraz gminie
' Koséw Lacki

2. Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku straznicy OSP Sokétka i OSP Sadowne
3. Montaz instalacji OZE na budynkach mieszkalnych
4, Inwentaryzacja indywidualnych zrédet ciepta na terenie gminy Sadowne
5. Wymiana urzadzen grzewczych
6. Termomodernizacja budynkdw (zadanie ciggte)
7. Wymiana oswietlenia na energooszczedne (zadanie ciggte)

Najwazniejsze skutki realizacji dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej

i niskoemisyjnego rozwoju:

— zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng w lokalnych
jednostkach samorzadowych,
— zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen,

— zwiekszenie wykorzystania lokalnych zasobéw energii odnawialnej,
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— poprawa lokalnego bezpieczedstwa energetycznego oraz zmniejszenie
zaleznosci od paliw kopalnych,

— zwiekszenie innowacyjnosci na poziomie lokalnym.

9 Wspotpraca z innymi gminami

Systemy cieptownicze

Aktualne potrzeby cieplne mieszkarnicow gminy Sadowne zaspokajane s3 za
pomocg zrédet indywidualnych, tj. instalacji domowych oraz kottowni lokalnych
obstugujgcych zabudowe mieszkaniowg, obiekty uzytecznosci publicznej oraz podmioty
gospodarcze. Obecnie nie istniejg wspdlne, miedzygminne systemy cieptownicze i nie
przewiduje sie wykorzystania funkcjonujgcych na obszarach sgsiednich gmin systemow

cieptowniczych do ogrzewania obiektéw na terenie gminy Sadowne.

Systemy elektroenergetyczne

System energetyczny ma charakter regionalny i zarzadzany jest przez wiasciwy
terytorialnie rejon energetyczny. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy sieci
elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia realizowane sg w uzgodnieniu
z wlasciwym terytorialnie Zaktadem Energetycznym, bez koniecznosci wspdtpracy z

innymi gminami.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Na terenie gminy nie ma sieci gazowej. Jej ewentualna budowa nie wymaga

koniecznosci uzgodnien z gminami sgsiednimi.

Dodatkowo, przedmiotem wspodtpracy pomiedzy gming Sadowne, a gminami
sgsiednimi moze by¢, m.in.:
— wspbtpraca w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
— mozliwosci pozyskania funduszy na inwestycje ekologiczne,
— upowszechnienie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych

oraz energooszczednych.
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10 Whnioski i podsumowanie

Planowanie energetyczne jest o tyle istotne, ze najblizsze lata stawiajg przed
polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom
srodowiskowym czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wiaze sie z tym
koniecznos¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w celu zapewnienia wyzszego
poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia inwestoréw oraz podniesienia
konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest jednym z

zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 zafoZzenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sadowne, sporzgdzony zgodnie
z wymogami Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833

z pbéin.zm.).

Przedstawiono charakterystyke gminy ze szczegdlnym uwzglednieniem tych
elementdéw, ktére majg zwigzek z gospodarkg energetyczng, dokonano oceny stanu
aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania gminy na energie cieplng,

elektryczng i gaz w pietnastoletnim okresie perspektywicznym.

Podsumowujgc:
1. Gmine Sadowne zamieszkuje 5 861 o0sdb. Prognozuje sie iz zmiana sytuacji
demograficznej do 2035 roku charakteryzowaé sie bedzie spadkiem liczby

mieszkancow.

2. Na terenie gminy obiekty mieszalne i niemieszkalne, na potrzeby grzewcze
oraz na przygotowanie cieptej wody uzytkowej zasilane sg w ciepto z

wiasnych indywidualnych Zzrédet.

3. Prognozuje sie, iz nastgpi rozwdj budownictwa zwigzany z odtworzeniem
i poprawg warunkéw mieszkaniowych. Przyczyni sie to do zwiekszenia
zapotrzebowania energii. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, iz na terenie gminy
nastepowac bedzie stata poprawa efektywnosci energetycznej w obszarze
budownictwa.

4. W zaopatrzeniu w ciepto ciggle istotny udziat ma wegiel oraz drewno. Co raz

wiekszym zainteresowaniem cieszg sie odnawialne Zrddta energii.
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5.

Infrastruktura elektroenergetyczna znajdujgca sie obecnie na terenie gminy

Sadowne w petni zaspokaja potrzeby dostaw energii odbiorcom z tego

terenu.

W gminie Sadowne nie funkcjonuje sieé¢ gazowa,

Z przeprowadzonych analiz istniejgcych i potencjalnych zasobdéw energii

odnawialnej wynika, ze odnawialne nosniki energii mogg stanowic istotny

udziat w zaopatrzeniu gminy w ciepto i energie elektryczng gminy.

W szczegdlnosci nalezy rozwazy¢ rozwdj energetyki stonecznej poprzez

instalacje kolektoréw stonecznych oraz paneli fotowoltaicznych. Nalezy

zwroci¢ uwage takze na wykorzystanie pomp ciepta do wytwarzania cieptej

wody uzytkowej oraz ogrzewania, zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych,

wykorzystanie efektywnego spalania biomasy, wykorzystanie lokalnych

systemow energetyki wiatrowej opartych o mate turbiny wiatrowe.

W zakresie poprawy efektywnosci energetycznej w gminie Sadowne

przyjmuje sie realizacje nastepujacych zadan:

— wymiana czynnikéw grzewczych i instalacji OZE w gminie Sadowne oraz
gminie Koséw Lacki,

— montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku straznicy OSP Sokétka i
OSP Sadowne,

— montaz instalacji OZE na budynkach mieszkalnych,

— inwentaryzacja indywidualnych Zrédet ciepta na terenie gminy Sadowne,

— wymiana urzadzen grzewczych.
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