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1. STRESZCZENIE

,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne” (PGN) zostat przygotowany celem okreslenia
harmonogramu dziatan, ktdrych rezultatem jest ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery
0 20% do roku 2020. Plan wykorzystuje wyniki bazowej inwentaryzacji emisji CO, w 2014 roku do
okreslenia obszaréw problemowych, w ktérych to skupione sg inwestycje niezbedne do osiaggniecia
celu zatozonego przez witadze lokalne. Pod uwage brani sg wszyscy interesariusze, co zwieksza
zaangazowanie w realizacje poszczegdlnych dziatan i stuzy upowszechnieniu zagadnienia ograniczenia
niskiej emisji i realizacji jej zatozen.

Na podstawie obowigzujgcych przepisow prawnych oraz planéw lokalnych dokument zostat
dostosowany do wymagan oraz mozliwosci Gminy. Definiuje on réwniez struktury organizacyjne
zaangazowane W przygotowanie oraz wdrozenie PGN, a takie mozliwe zZrddta finansowania

planowanych dziatan.
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-




Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

Przygotowanie Planu rozpoczeto od okreslenia celu i zakresu opracowania. Zatozono, iz do 2020 roku
zostang zrealizowane nastepujgce cele: ograniczenie emisji dwutlenku wegla, redukcja zuzycia
energii finalnej o 20% oraz zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych do 15%.
Wyznaczone, powyzsze wskazniki wynikajg nie tylko z narzuconych przez ustawe i UE koniecznych do
wypetnienia zaktadanych norm w zakresie ochrony srodowiska i czystosci powietrza oraz ograniczen
zwigzanych z redukcja wykorzystywanej energii finalnej, ale stanowia kontynuacje polityki
prowadzonej przez Gmine w zakresie umozliwiajgcym jej harmonijny rozwdj z uwzglednieniem zasad
zréwnowazonego rozwoju.

Rysunek 1. Etapy przygotowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

INWENTARYZACJIA BAZOWA \
WSKAZANIE OBSZAROW PROBLEMOWYCH \

ZAtOZEN PLANU

Zrédto: Opracowania wtasne

Analize stanu obecnego poprzedzono wyborem roku bazowego tj. roku 2014, ktéry reprezentowat
najdoktadniejsze oraz najbardziej kompleksowe dane. Rokiem bazowym zostat rok poprzedzajacy
tworzenie dokumentu, poniewaz celem byto zmniejszenie emisji od stanu obecnego oraz ze wzgledu
na niewielkg dostepnosé¢ wiarygodnych danych dla wczes$niejszych lat, co réwniez jest zgodne
z dobrymi praktykami.

Charakterystyka Gminy — jej zagospodarowania przestrzennego, demografii, istniejgcych podmiotéw
gospodarczych, warunkéw naturalnych, infrastruktury budowlanej itransportowej oraz nosnikéw
energetycznych pozwolita na zapoznanie sie zobecng sytuacjg inakierowata na obszary
problematyczne. Na podstawie uzyskanych danych od wtadz lokalnych, dostawcow energii,
ankietyzacji mieszkanicow oraz korzystajgc ze wskaznikéw Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami okreslono emisje CO, do powietrza dzieki autorskiej metodyce. Uzyskano
réwniez dane z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, co pozwolito na przeprowadzenie
oceny stanu jakosci powietrza oraz prognozy na 2020 rok.

% Contract Consulting Sp. z oo @
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Po konsultacjach z przedstawicielami wtadz lokalnych, postawiono trzy cele strategiczne, ktére
Gmina chce osiggna¢ do 2020 roku:

e przeprowadzenie inwentaryzacji emisji CO,,
e ograniczenie emisji CO, 0 20% do 2020 roku,
* zwiekszenie udziatu OZE na obszarze Gminy Sadowne.

Osiagniecie powyzszych celéw umozliwi zastosowanie szerokiego spektrum dziatan w zakresie
okreslenia struktury organizacyjnej odpowiednich jednostek i oséb wyodrebnionych ze struktur
Urzedu Gminy niezbednych do wdrozenia Planu oraz zaproponowania inwestycji na terenie Gminy
wraz ze zrodtami finansowania i wskaznikami monitoringu, wyodrebnienia obszaréw priorytetowych,
tzn. takich, ktére emitujg najwiecej zanieczyszczen oraz takich, ktére umozliwig realizacje zatozonych
celéw. Nalezg do nich: sektor budynkdw, sektor transportu oraz sektor odnawialnych Zrédet energii.

Rysunek 2. Opracowanie strategii PGN

Identyfikacja

obszaréw Cele strategiczne Cele szczegdtowe
problemowych

Zrédto: Opracowania wiasne

Na potrzeby realizacji dokumentu PGN przeprowadzona zostata analiza ryzyka na podstawie oceny
sytuacji wyjsciowej, ktora pozwolita okresli¢ mocne i stabe strony oraz szanse i zagrozenia zwigzane z
wdrozeniem Planu. Zaproponowano takze sposob oceny efektow realizacji celow projektow, ktorymi
sg m.in. montaz kolektoréw stonecznych, modernizacja oswietlenia budynkéw oraz ulic, dziatania
edukacyjne.

»Plan Gospodarki Niskoemisyjnej” jest dokumentem strategicznym lokalnej polityki o zatozeniu 5 x E,
tzn. dotyczy energii, ekologii, edukacji, ekonomii i efektywnosci. Porusza on najbardziej istotne
kwestie w dazeniu do osiggniecia zatozonych w nim celéw. Dotyczy aspektéw technicznych,
ekonomicznych i spotecznych oraz uwzglednia aspiracje i mozliwosci Gminy Sadowne. Rozwigzania sg
tak dobrane, aby byly jak najbardziej skuteczne biorgc pod uwage obecny stan Gminy i
przewidywania co do jej rozwoju.

% Contract Consulting Sp. z o ﬁ 7
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Rysunek 3. Schemat 5xE

ekonomia energia

Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej

Zrédto: Opracowania wiasne
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Skutki zmian klimatycznych, tj. wzrost temperatury, czestotliwos¢ wystepowania zjawisk
ekstremalnych, zmiany w ilosci i czestotliwosci opadéw atmosferycznych, wptywajg bezposrednio
zaréwno na srodowisko naturalne jak i na cztowieka stanowigc zagrozenie nie tylko dla przyrody, ale
takze dla rozwoju ekonomicznego. Unia Europejska w swych dziataniach prowadzi polityke
zmierzajacg do koniecznosci podjecia dziatan przez panstwa zrzeszone w jej strukturach, ktére
zapobiegac bedg pogtebianiu sie tego zjawiska.

W grudniu 2008 roku 27 panstw Unii Europejskiej przyjeto Pakiet Klimatyczno-Energetyczny,
w ktdrym zatozono redukcje emisji CO, (gtdwnego gazu cieplarnianego pochodzacego ze Zrddet
antropogenicznych) o 20%, zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20%, jak réwniez zwiekszenie
udziatu energii ze Zzrodet odnawialnych o 20% (dla Polski 15%). Termin realizacji celow przyjeto do
korica 2020 roku.

.-/ n Woprmiddab Pl 9
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Rysunek 4. Zatozenia Pakietu Klimatyczno - Energetycznego

Zwiekszenie
vdzialu energii Redukcja
ze zrodet emisjiCO,

odnawialnych

Zwigkszenie
efektywnosci
energetycznej

Zrédto: Opracowania wiasne

Zmiany te sg konieczne juz na szczeblu lokalnym - zaangazowanie miast, gmin oraz powiatéw jest
niezbedng sktadowg zredukowania negatywnych skutkéw dziatalnosci cztowieka. Aby osiggnac
zamierzony cel, wszystkie gminy zostaty zobligowane do stworzenia i w konsekwencji wdrozenia
,Planu gospodarki niskoemisyjnej”, ktéry wpisuje sie w realizacje zatozen Pakietu Klimatyczno-
Energetycznego Unii Europejskie;j.

»Plan Gospodarki Niskoemisyjnej” jest dokumentem strategicznym na poziomie lokalnym majgcym
na celu wypracowanie dziatan i inicjatyw dazacych do ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza
dzieki zgodnosci z Narodowym Programem Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Zaktada on poprawe
efektywnosci energetycznej, w tym racjonalne gospodarowanie surowcami i materiatami, rozwéj
i wykorzystanie technologii i zrodet niskoemisyjnych przy jednoczesnej promocji nowych wzoréw
konsumpcji. Bazujgc na inwentaryzacji emisji CO, do powietrza bedzie mozliwe zlokalizowanie
najpowazniejszych zrédet zanieczyszczen oraz stworzenie planu dziatan, ktéry umozliwi znaczne
zredukowanie wprowadzania tego gazu do atmosfery przyczyniajgc sie tym samym do ochrony
klimatu.

10
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Celem gospodarki niskoemisyjnej jest okreslenie dziatan zmierzajacych do redukcji zuzycia energii
przy jednoczesnym zwiekszeniu wykorzystania zrédet odnawialnych i tym samym zmniejszenia emisji
zanieczyszczen na obszarze Gminy Sadowne. Bazujgc na analizie aktualnego stanu w zakresie zuzycia
energii z uwzglednieniem typdw Zrddet, niniejsze opracowanie okresla obecng emisje CO, do
atmosfery na terenie Gminy oraz wskazuje dziatania konieczne do zmniejszenia tego zanieczyszczenia
0 20% do 2020 roku. Analiza bazowa opiera sie o dane z roku poprzedzajgcego rozpoczecie projektu,
tj. z roku 2014, dla ktérego mozliwe byto zebranie kompletu informacji od wszystkich interesariuszy.
Dane te najlepiej odzwierciedlajg stan wyjsciowy. Wybér roku bazowego poprzedzono konsultacjami
z lokalnymi wiadzami oraz analizg danych z lat poprzednich.

Rysunek 5. Proces wyboru roku bazowego

Konsultacjez
Wradzami lokalnymi Wybor roku bazowego

@ o o

Analiza danych
zwielolecia

Zrédto: Opracowania wtasne

W interesie:

¢ Mieszkancow Gminy,
e Przedsiebiorcow,
e Witadz lokalnych

zostaty zaproponowane dziatania skupiajgce sie na priorytetowych obszarach wptywajgcych na
poziom emisji zanieczyszczen. Obowigzek tworzenia i realizowania PGN przy udziale wielu
interesariuszy, czyli wszystkich tych, ktérych dotyczg miejskie plany energetyczne, stwarza okazje do
zaangazowania mieszkancow, przedsiebiorcow oraz dostawcow energii w sprawy Gminy i wspdlnego
dziatania w kontekscie jego wieloaspektowego rozwoju. Dziatania te zagwarantujg, iz Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej faktycznie bedzie realizowany i stanie sie dokumentem przydatnym
i niosgcym wielowymiarowe korzysci dla mieszkancéw.

= 11
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Rysunek 6. Wspotuczestnictwo interesariuszy w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej

Wiadze lokalne

Przedsiebiorcy, kb3

np.: -instalacja OZE na
budynkach uzytecznosci

-wprowadzanie publicznej,

innowacyjnych . . -
technologiredukujacych -inwestycje wspierajgce
zuzycie energii i promujgce dziatalnosc
gospodarki
niskoemisyjnej

Mieszkaricy, np.:

-instalacja OZE

-redukcja zanieczyszczen do
powietrza poprzez zmiane
paliwa opatowego na
niskoemisyjne

Zrédto: Opracowanie wtasne

Biorgc pod uwage charakterystyke gminy: warunki naturalne, infrastrukture budowlang, transport,
gospodarke odpadowg oraz nosniki energetyczne zostaty okreslone obszary o wysokiej emisji
zanieczyszczen atmosferycznych. W interesie mieszkaricéw Gminy, przedsiebiorcéw i wiadz lokalnych
zostaly zaproponowane dziatania skupiajgce sie wtasnie na tych priorytetowych obszarach.
Dokument PGN jest zgodny z planami lokalnymi, krajowymi oraz miedzynarodowymi strategiami.

Obowigzek tworzenia i realizowania PGN przy udziale wielu interesariuszy, czyli wszystkich tych,
ktorych dotyczg gminne plany energetyczne, stwarza okazje do zaangazowania mieszkancéow w
sprawy Gminy i umozliwia wigczenie ich do wspdlnego dziatania. Takie dziatania zagwarantujg, iz Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej faktycznie bedzie realizowany i stanie sie dokumentem przydatnym
i niosgcym wielowymiarowe korzysci dla mieszkancéw.

f"__"' Vreserisiahe Fusdhoas
[ T —— i
12 \ ‘) xjorieck] Wi % Contract Consulting Sp. z oo 'J



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

Rysunek 7. Korzysci wynikajace z realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

KORZYSCIEKOLOGICZNE

KORZYSCISPOEECZNE

LOKANA N [ <ORrzYSCIEKONOMICZNE
BUDZET DOSTAWCY PARTNERZY PRZEMYSLE
ORGANIZACJE GMINY ENERGH | FINANSOWI || 1USLUGI
|

Zrédto: Opracowania wtasne

Poza strategicznymi celami zgodnymi z Pakietem Klimatyczno — Energetycznym PGN ma za zadanie
zwiekszy¢ swiadomosc¢ spoteczenstwa na temat mozliwosci oszczedzania energii i wptywu na
srodowisko poszczegdlnych dziatan zwigzanych z realizacjg kolejnych punktéw Planu.

Rysunek 8. Zatozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

MIESZKANCY POPRAWA JAKOSCI
PRZEDSIEBIORCY POWIETRZA

POPRAWA
WELADZE LOKALNE
EFEKTYWNOSCI

ZMNIEJSZENIE
ZUZYCIASUROWCOW

ZWIEKSZENIE
SWIADOMOSCI

DZIAEANIA

ENERGETYCZNEJ EKOLOGICZNEJ

MIESZKANCOW

INTERESARIUSZE

Zrédto: Opracowania wtasne

Wszelkie zmiany w PGN bedg wprowadzane w trybie Uchwaty Rady Gminy Sadowne. Sposéb
implementacji PGN badz mozliwe zmiany w tresci dokumentu nie wptyng na zatozone cele
strategiczne.

Powstawanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej to przedsiewziecie wieloetapowe uwzgledniajgce
zaréowno analize stanu obecnego w zakresie Srodowiska naturalnego, stosowanych nosnikéw

I/'—‘“ Waimvinhd M 13
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Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

energetycznych w Gminie, sytuacji spofeczno — gospodarczej mieszkaricow, przy jednoczesnie

prowadzonej ankietyzacji pod katem stosowanych Zrédet ciepta, ilosci zuzywanej energii, potrzeby

termomodernizacji, jak réwniez obowigzujgcych aktéw prawnych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono poszczegdlne etapy powstawania dokumentu.

Rysunek 9. Schemat powstawania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
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* Bazadanych

4
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Zrédto: Opracowania wtasne

2.2. Podstawa prawna

Podstawg prawng do opracowania ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne” jest
umowa zawarta pomiedzy Gming Sadowne, a firmg Contract Consulting Sp. z 0.0. z dnia 15 lipca 2015
r.

Niniejsze opracowanie jest zgodne z gtéwnymi dokumentami strategicznymi i planistycznymi na
poziomie krajowym, regionalnym oraz lokalnym.

Do najwazniejszych dokumentéw, do ktérych nalezy odnies¢ zapisy niniejszego PGN na poziomie
krajowym naleza:

¢ Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju, Polska 2030, Trzecia fala nowoczesnosci,

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju, Polska 2030, Trzecia fala nowoczesnosci to dokument
wskazujgcy zasadnicze trendy rozwojowe Polski oraz okreslajgcy jej scenariusze rozwoju spoteczno-
gospodarczego w kontekscie respektowania zasad zréwnowazonego rozwoju w horyzoncie

% Contract Consulting Sp. z oo @

dtugoterminowym.

14



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

» Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju (SSRK) — Strategia Rozwoju Kraju 2020,

Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju (SSRK) — Strategia Rozwoju Kraju 2020 jest najwazniejszym
dokumentem w perspektywie Sredniookresowej umozliwiajgcym okreslenie dziatan rozwojowych i
celi strategicznych do roku 2020. Jej gtdwny cel okreslony jako: wzmocnienie iwykorzystanie
gospodarczych, spotecznych i instytucjonalnych potencjatéw zapewniajgcych szybszy i zrownowazony
rozwdj kraju oraz poprawe jakosci zycia ludnosci stuzy¢ bedzie wyznaczeniu obszaréw strategicznych,
celéw i priorytetowych kierunkéw interwenciji.

¢ Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030,

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 wskazuje cele i kierunki polityki
zagospodarowania kraju, mechanizmy ich koordynacji i wdrazania w aspekcie istotnego wptywu
na rozwoj terytorialny.

» Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko, perspektywa do 2020 .,

Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko (BEiS) to dokument opierajacy sie na dwdch
istotnych komponentach rozwoju, a mianowicie na energetyce i Srodowisku, wskazujgc niezbedne
dziatania w tym zakresie do roku 2020.

Wsréd celdw szczegdtowych okreélonych w BEiS znajduje sie Cel 3. Poprawa stanu érodowiska wraz
z wyszczeg6blnionymi kierunkami interwencji zdefiniowanymi jako:

v' zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczeiistwa i gospodarki,

v" racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele energetyczne,
v"ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki,

v"wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i Srodowiskowych,

v' promowanie zachowah ekologicznych oraz tworzenie warunkéw do powstawania zielonych
miejsc pracy.

¢ Polityka Energetyczna Polski do 2030,

Koniecznos$¢ dostosowania krajowych zatozen polityki energetycznej do polityki energetycznej Unii
Europejskiej warunkuje szereg niezbednych dziatan zmierzajagcych do: poprawy efektywnosci
energetycznej, wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii, dywersyfikacji struktury wytwarzania
energii elektrycznej, rozwoju wykorzystania OZE, rozwoju konkurencyjnych rynkdw paliw i energii
i ograniczenia oddziatywania energetyki na Srodowisko.
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Dokument Polityki Energetycznej Polski do 2030 r. wyznacza gtdwne cele polityki energetycznej
zmierzajgce do utrzymania zero-energetycznego wzrostu gospodarczego oraz zmniejszania
energochtonnosci polskiej gospodarki.

e Zatozenia Narodowego Programu Gospodarki Niskoemisyjnej,

Rozwdj gospodarki niskoemisyjnej jak wskazujg Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju
Gospodarki Niskoemisyjnej winien odbywaé sie w sposéb zapewniajgcy trwaty, zréwnowazony
rozwdéj gospodarki, rozpatrywany jako zréwnowazenie celéw ekonomicznych, celéw spotecznych
oraz celdw odnoszacych sie do ochrony srodowiska. Gtéwny cel NPRGM zdefiniowany zostat w tym
kontekscie jako: Rozwdj gospodarki niskoemisyjnej przy zapewnieniu zrownowazonego rozwoju
kraju. Cel ten realizowany bedzie przez wypetnienie celéw szczegdtowych:

v" rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii,

v' poprawe efektywnosci energetycznej,

v' poprawe efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

v" rozwdj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

v' zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami,
v" promocje nowych wzorcéw konsumpgji.

Dodatkowo autorzy opracowania w niniejszym dokumencie uwzglednili wytyczne i zatozenia
zdefiniowane w nastepujgcych, obowigzujgcych opracowaniach:

e Krajowy Plan dziatan w zakresie energii ze zZrodet odnawialnych,
¢ Drugi Krajowy Plan Dziatan Dotyczacy Efektywnosci Energetycznej,

e Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030,

¢ Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014,
e Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016,
e Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku.
Na szczeblu wojewddzkim najwazniejszymi dokumentami sa:
¢ Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego,
Przedmiotowy Plan przewiduje dziatania w zakresie ochrony powietrza poprzez:

v' zmniejszenie przekroczeh stezen szkodliwych gazéw poprzez ich staty monitoring i wdrazanie
odpowiednich programéw ochrony powietrza,
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v' ograniczenie powierzchniowej emisji ze Zrédet rozproszonych przez rozbudowe centréw
zaopatrywania w energie cieplng, zmiane paliw weglowych na paliwa niskoemisyjne,
ograniczenie strat ciepta i wdrozenie budownictwa pasywnego,

v' ograniczenie liniowej emisji poprzez zintegrowanie planowanie zbiorowego systemu
komunikacji,

v' wprowadzenie stref z ograniczeniem ruchu pojazdéw i budowe $ciezek rowerowych,
v" doskonalenie systeméw zarzadzania ruchem,

v' ograniczenie ruchu tranzytowego w miastach i budowe obwodnic,

v" stosowanie technologii pochfaniajgcych emitowane gazy,

v' organizacje systemu bezpiecznych parkingdw obstugiwanych przez $rodki zbiorowego
transportu, oraz zwiekszenie zastosowania niskoemisyjnych paliw,

v" kontynuacje redukcji emisji ze Zrédet punktowych do powietrza poprzez podnoszenie
efektywnosci proceséw produkgji,

v" budowe instalacji ograniczajgcy emisje,
v"wdrazanie nowoczesnych technologii przyjaznych $rodowisku,

v' ograniczanie ucigzliwosci z oczyszczalni $ciekdéw, ferm hodowlanych, sktadowisk odpaddéw
oraz zaktadéw celulozowo-papierniczych i przetwdrstwa spozywczego.

e Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku,

Kolejnym dokumentem strategicznym szczebla wojewddzkiego, do ktérego odnosi sie niniejszy Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej jest Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku.
Priorytetowymi celami strategicznymi przedmiotowego dokumentu s3 rozwdj produkcji
ukierunkowanej na eksport w przemysle zaawansowanych i $redniozaawansowanych technologii
oraz w przemysle i przetwdrstwie rolno-spozywczym, a takze zapewnienie gospodarce regionu
zdywersyfikowanego zaopatrzenia w energie przy zréwnowazonym gospodarowaniu zasobami
srodowiska. Ponadto przedstawiono, jakie nalezy podjgé dziatania stuzgce poprawie efektywnosci
i niezaleznosci energetycznej regionu. W tym celu w wojewddztwie planuje sie:

v' zwiekszy¢ udziat energii pozyskiwanej z odnawialnych Zrédet energii, gtéwnie biomasy,
energii wiatru i storica oraz wod geotermalnych,

v" rozwingé produkcje energii w technologii kogeneracji i poligeneracji,

v" zmodernizowac i rozbudowywaé energetyczne systemy przesytowe i dystrybucyjne tak, by
zminimalizowad straty w trakcie przesytu energii (m.in. poprzez budowe sieci inteligentnych),
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v' zdywersyfikowaé Zrédta i kierunki zasilania w energie, w tym umozliwi¢ jej odbidr
z rozproszonych zrédet,

v' zbudowadé system pozyskiwania i przesytu gazu tupkowego,

v" rozwingé budownictwo energooszczedne i zmniejszy¢ zuzycie energii przy $wiadczeniu ustug
publicznych, jak tez zwiekszy¢ poprawe efektywnosci transportu,

v" wdrozy¢ systemy ekozarzadzania,
v" rozpowszechnia¢ zasad spotecznej odpowiedzialnosci biznesu w przedsiebiorstwach,
v wprowadzaé zachety sprzyjajace ekoinnowacjom w MSP,

v wdrozyé dobre praktyki w zakresie efektywnoséci energetycznej i niskoodpadowych
technologii produkgiji.

*  Program Mozliwoéci Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa
Mazowieckiego,

Nastepnym waznym dokumentem strategicznym odnoszgcym sie do szerokiego spektrum dziatan
w zakresie ochrony srodowiska naturalnego jest Program Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych
Zrédet Energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego. Szczegétowo okreéla on potencjat wojewddztwa
mazowieckiego, jak i poszczegdlnych powiatdow w jego obrebie w odniesieniu do wykorzystania
odnawialnych Zrddet energii. Dokument wskazuje na znaczny potencjat wojewddztwa mazowieckiego
w zakresie posiadanych zasobdw energii odnawialnej. W 2012 r. udziat OZE w produkcji energii
elektrycznej w skali regionu wynidst 7,7%. Potencjat rynkowy wzrostu wykorzystania zielonych Zzrédet
energii na Mazowszu jest okreslany jako dobry, w szczegdlnosci wysoko oceniany jest w przypadku
matych elektrowni wiatrowych, energii stonecznej oraz biogazu. Opracowany w 2006 r. Program
mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla wojewddztwa mazowieckiego okresla
potencjat rozwojowy OZE uzaleznionych od warunkéw lokalnych. Mazowsze razem z wojewddztwem
wielkopolskim i warminsko-mazurskim zajmuje réwniez wysoky pozycje w zakresie tgcznego
potencjatu technicznego wykorzystania biogazu rolniczego.

¢ Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego,

W Regionalnym Programie Operacyjnym Wojewddztwa Mazowieckiego wsréd sformutowanych
w dokumencie osi priorytetowych jest o0$, ktdora zaktada koniecznos$é przejscia na gospodarke
niskoemisyjng, w tym zwiekszenie udziatu OZE w tacznej produkcji energii elektryczne;j.

W niniejszym dokumencie zwrécono uwage m.in. na straty zwigzane z przesytem energii przez linie
$redniego i niskiego napiecia, a takie na konieczno$¢ wykorzystania energii stonecznej, wiatru i
biogazu w produkcji energii elektrycznej. W 2020 roku udziat OZE w produkcji energii elektrycznej
powinien wynosi¢ 15%.
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e Program ochrony srodowiska dla Wojewddztwa Mazowieckiego,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej musi by¢ takie zgodny z Programem Ochrony Srodowiska dla
Wojewddztwa Mazowieckiego, ktdrego podstawowymi priorytetami sy poprawa jakosci srodowiska,
racjonalne wykorzystanie zasobdw naturalnych, ochrona przyrody, poprawa bezpieczerstwa
ekologicznego i edukacja ekologiczna spoteczenstwa.

Program Ochrony Srodowiska dotyczy aspektéw zwigzanych m.in. z jakoécig powietrza, gospodarka
odpadow, zwiekszeniem lesistoSci, ograniczeniem hatasu, ochrony powierzchni ziemi, ochrony
waloréw przyrodniczych. Szczegdétowymi celami ww. dokumentu sg poprawa jakosci powietrza, w
tym dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu do 2020 r., zrébwnowazone
wykorzystanie energii i wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkaricow Mazowsza.

W ramach poprawy jakosSci powietrza i zmniejszenia przekroczenia dopuszczalnych poziomodw stezen
monitorowanych substancji planuje sie:

v' przygotowywad, wdrazaé i monitorowaé programy ochrony powietrza,
v' prowadzi¢ systematyczny monitoring emisji substancji.

W celu ograniczenia emisji powierzchniowej przewiduje sie:
v" rozbudowe centralnych systeméw zaopatrywania w energie cieplng,

v" zmiane paliwa na inne, 0 mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycznej
oraz indywidualnych zrddet energii odnawialnej,

v" termomodernizacje budynkdw,
v" tworzenie i wdrazanie programéw ograniczania niskiej emisji,
v" wprowadzanie przepiséw lokalnych dotyczacych sposobu ogrzewania mieszkan.

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Mazowieckiego przewiduje ograniczenie liniowej
emisji. Ograniczenie emisji szkodliwych substancji do powietrza poprzez odpowiednie zapisy w
planach zagospodarowania przestrzennego.

Przedmiotowy dokument przewiduje osiggniecie zatozonych celdw poprzez stosowanie
odpowiednich instrumentow, ktére sg podzielone na cztery grupy. Nalezg do nich instrumenty
prawno-administracyjne, instrumenty ekonomiczne, instrumenty spoteczne i regulacje ogdlno-
prawne.

Lokalne dokumenty na ktdrych bazowano to:
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¢ Strategia Rozwoju Gminy Sadowne do 2020 roku
e Program usuwania azbestu i wyrobdw zawierajacych azbest dla Gminy Sadowne

» Prognoza oddziatywania na $rodowisko Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Sadowne

Wieloletnia Prognoza Finansowa na lata 2015-2026.

Przeprowadzono analize spdjnosci w/w dokumentéw z ,Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Gminy Sadowne”. Ustalono, ze wszelkie dziatania i projekty oraz planowane przez Gmine inwestycje
sg zgodne z powyzszymi dokumentami i wzajemnie sie uzupetniaja.

Rysunek 10. Spéjnos¢ obowigzujacych dokumentéw lokalnych z PGN

Strategia
Rozwoju
Gminy
Program Plan : Wieloletnia
Ochrony gospod ark| Prognoza

Srodowiska Finansowa

niskoemisyjnej

Program
usuwania
wyrobow
zawierajacych
azbest

Zrédto: Opracowania wtasne
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest réwniez zgodny z ponizszymi aktami prawnymi:
e Ustawg z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2015 r. poz.1515 z pdzn.zm.),

e Ustawg z dnia 5 czerwca 1998r. o samorzadzie powiatowym (tekst jednolity Dz.U. z 2013r.,
p0z.595 z pdin.zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2013r.,
poz. 1232 z pdin.zm.),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko (Dz. U.z2013 r., poz. 1235 z pdin.zm.),
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e Ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
z2012r. P0z.647 z pdzn.zm.),

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 201 Or. Nr 243, poz.
1623 z pdzn.zm.),

e Ustawa z dnia 16 lutego 2007r. o ochronie konkurencji i konsumentéw ( Dz.U. z 2007r. Nr 50,
poz.331 z pdin.zm.),

e Ustawg z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2011 r. Nr 94
poz.551 z pdin.zm.),

e Ustawag z dnia 10 kwietnia 1997 - Prawo energetyczne (Dz.U. 2012 poz. 1059 z pdin.zm.) oraz
rozporzgdzeniami do Ustawy aktualnymi na dzien podpisania umowy.

Walka ze zmianami klimatycznymi stata sie jednym z gtéwnych zadan polityki miedzynarodowej.
Podstawowym zZrddtem zmian klimatycznych sg gazy cieplarniane, np. para wodna, dwutlenek wegla,
metan, freony, etc. emitowane gtdwnie ze 7rédet antropogenicznych. Komisja Europejska od dekad
wdraza dokumenty, ktérych celem jest redukcja emisji zanieczyszczen wptywajgcych na zwiekszenie
sie tego problemu. Wobec faktu, iz konieczne jest prowadzenie dziatan w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej w skali lokalnej, zdecydowano o wprowadzeniu tzw. ,Porozumienia miedzy
burmistrzami” na mocy, ktérego spoteczenstwo na poziomie miast, gmin i powiatow zadeklarowato
zmniejszenie emisji CO, o0 20 % do 2020 roku. Jednym z podstawowych elementéw ,Porozumienia
miedzy burmistrzami” jest wdrozenie przez lokalne wtadze ,Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej”,
w ktdrych wyszczegdlnione zostang projekty majgce na celu redukcje wytwarzania CO,. Wszelkie
dokumenty zwigzane z ochrong srodowiska muszg by¢ zgodne z miedzynarodowymi i krajowymi
wytycznymi. Ponizej prezentujemy przeglad najwazniejszych dokumentéw szczebla krajowego
i miedzynarodowego, ktére miaty wptyw na koncowy ksztatt ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Gminy Sadowne”.

W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery zdecydowano sie uchwali¢ niniejsze
regulacje szczebla globalnego:

e Konwencje w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci,
sporzadzona w Genewie dnia 13 listopada 1979 .,
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e Protokét do Konwencji z 1979 r. w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na
dalekie odlegtosci, dotyczacy dtugofalowego finansowania wspdlnego programu
monitoringu i oceny przenoszenia zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci w Europie
(EMEP),

e Konwencje Wiedeniskg w sprawie ochrony warstwy ozonowej i Protokét Montrealski
w sprawie substancji zubazajgcych warstwe ozonowa, z poprawkami.

Ze szczegllng dbatoscig Unia Europejska traktuje kwestie ochrony powietrza, uchwalajgc szereg
przepisdw z tym zwigzanych i narzucajgc stosowne regulacje i obowigzki na panstwa cztonkowskie.
Nalezg do nich m.in.:

* Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie krajowych poziomow emisji dla niektdrych rodzajéw zanieczyszczenia powietrza,

* Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektéw
energetycznego spalania,

e Decyzja wykonawcza Komisji zdnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajgca zasady stosowania
dyrektyw 2004/107/WE i2008/50/WE Parlamentu Europejskiego iRady w odniesieniu
do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdan dotyczacych jakosci
otaczajacego powietrza (notyfikowana jako dokument nr C(2011) 9068),

e Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
w otaczajgcym powietrzu,

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy,

* Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 roku
w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom
i ich kontrola) (IED),

* Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008 r. dotyczgca
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC)18,

* Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektéw
energetycznego spalania (LPC),

* Dyrektywa Rady 70/220/EWG z dnia 20 marca 1970 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa
Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do dziatan, jakie majg by¢ podjete w celu
ograniczenia zanieczyszczania powietrza przez spaliny z silnikow o zaptonie iskrowym
pojazddéw silnikowych,
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» Dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 4 grudnia 2000 r. w sprawie
spalania odpadow,

* Dyrektywa 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
odnoszgca sie do jakosci benzyny i olejow napedowych oraz zmieniajgca dyrektywe Rady
93/12/EWG,

* Dyrektywa 98/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
odnoszgca sie do $rodkow majgcych zapobiegac zanieczyszczeniu powietrza przez emisje
z pojazddw silnikowych i zmieniajgca dyrektywe Rady 70/220/EWG,

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1005/2009 z dnia 16 wrzesnia 2009
r. w sprawie substancji zubozajgcych warstwe ozonowg,

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 842/2006 z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych.

Ze wzgledu na niezadowalajgcy stan jakosci powietrza w Polsce na tle panstw cztonkowskich UE,
krajowe witadze dostosowujgc sie do regulacji unijnych uchwality szereg przepiséw dotyczacych
ochrony powietrza:

» Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031),

» Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1032),

» Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,
w ktdrych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914),

» Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 roku w sprawie
programow ochrony powietrza oraz plandw dziatan krdtkoterminowych (Dz. U. z 2012 r.
poz. 1028),

» Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2012
r. poz.1034),

» Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego
celu redukcji narazenia (Dz. U. z 2012 r. poz. 1030),

» Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw S$redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029).
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

3. CHARAKTERYSTYKA GMINY SADOWNE

Wedtug regionalizacji fizjograficznej Polski, gmina Sadowne potozona jest w obrebie Niziny
Srodkowomazowieckiej. Pétnocna cze$é Gminy zajmuje tereny Doliny Dolnego Bugu, za$ potudniowa
- Réwnine Wotominska. Graniczy od potudnia z gminami tochdéw i Stoczek wchodzgcymi w sktad
powiatu wegrowskiego; od pdtnocy Brok i Matkinia Gérna z powiatu Ostrow Mazowiecka; od
wschodniej strony z gming Koséw Lacki z powiatu Sokotéw Podlaski oraz od zachodu z gming
Branszczyk, wchodzacg w granice powiatu wyszkowskiego.
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

Gmina potozona jest peryferyjnie w stosunku do siedziby powiatu — Wegrowa, jak réwniez
w znacznej odlegtosci od siedziby wojewddztwa mazowieckiego. Ze wzgledu jednak na dobre
potgczenia komunikacyjne z Warszawg i Wegrowem aspekt lokalizacyjny nie wptywa na rozwdj
Gminy.

Rysunek 11. Potozenie Gminy Sadowne na tle kraju, wojewddztwa, powiatu

Wiczogeby

*Sojkowek /|
]

Zrédto: http://www.regioset.pl; http://www.wegrow.info
3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

Gmina Sadowne potozona jest w odlegtosci ok. 90 km na pdétnocny wschéd od Warszawy. Zajmuje
obszar 144,72 km?, a w jej sktad wchodza 23 sotectwa. Jest to typowa gmina wiejska, chociaz
w poréwnaniu z innymi gminami powiatu, ma stosunkowo nieduzy procent powierzchni uzytkéw
rolnych — okoto 67 % powierzchni ogdlnej. Przewazajg obszary o stabych i bardzo stabych glebach
klasy V i VI, co umozliwia uprawe jedynie gatunkéw o niskich wymaganiach, tj. ziemniaki, zyto,
mieszanki zbozowe, kukurydze na kiszonki.
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

Wazny aspekt produkcji rolnej stanowi hodowla bydta mlecznego, a takze trzody chlewnej i koni.

W porédwnaniu z innymi gminami powiatu wegrowskiego Sadowne wyréznia sie wysokim
wskaznikiem lesistosci - 26%. Caty obszar Gminy znajduje sie w obrebie Nadbuzanskiego Parku
Krajobrazowego, co pozwala zaliczy¢ Sadowne do tzw. Zielonych Ptuc Polski.

Blisko 2% Gminy znajduje sie pod wodami ptyngcymi, co stanowi duzy udziat na tle innych gmin
powiatu.

Ponizszy wykres obrazuje uzytkowanie gruntow w Gminie.

Rysunek 12. Uzytkowanie gruntow w Gminie Sadowne

30 2% 2%
26% m
\ 67%
vzytkirolne ' grunty lesne
= tereny zabudowane i zurbanizowane ® grunty pod wodami

" inne

Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Sadowne, Opracowania wiasne

Ludnosé

Wedtug danych GUS z roku 2014 liczba mieszkarncow Gminy Sadowne wynosita ogétem 6023. Na
przestrzeni kilkunastu lat (2002 — 2014) obserwuje sie zmiany z cyklicznymi spadkami liczby ludnosci,
co obrazuje ponizszy wykres.
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Rysunek 13. Liczba ludnosci w Gminie Sadowne w latach 2002-2014
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Zrédto: Bank danych lokalnych GUS

Sytuacja spoteczno-gospodarcza Gminy, a zwfaszcza sytuacja na rynku pracy waha sie na przestrzeni
lat i ciezko jednoznacznie okresli¢ trend spadkowy czy tez rosngcy. Przyktadowo w latach 2002-2014
udziat oséb bezrobotnych zmieniat sie wrecz sinusoidalnie, aby na koniec roku 2014 (zgodnie z
danymi GUS) osiggnagé poziom 9%. Blisko 62 % mieszkancéw Gminy jest w wieku produkcyjnym,
chociaz osoby w wieku 70 lat i wiecej stanowig najliczniejszg grupe wiekowa na tle wszystkich
pozostatych grup (w przedziatach co 5 lat).

Dane GUS z roku 2014 wskazujg takze na ujemny przyrost naturalny w Gminie Sadowne. Jest to
spadek nieznaczny, gdyz na poziomie -0,1 i poréwnywalny z poziomem wskaznika odnotowanego dla
powiatu wegrowskiego.

Zgodnie ze stanem na dzien 31.12.2014 r., wg rejestru REGON, w Gminie Sadowne zarejestrowanych
byto ogétem 314 podmiotdéw gospodarczych, z czego 21 podmiotdéw dziatato w sektorze publicznym
i 293 podmiotow funkcjonowato w sektorze prywatnym. Wiekszos¢ przedsiebiorstw dziata (wg PKD
2007) w Sekcjach F i G (Budownictwo oraz Handel hurtowy i detaliczny).

W ponizszej tabeli uwzgledniono wszystkie podmioty wpisane do rejestru REGON wedtug sekcji PKD,
za$ na wykresie strukture tylko tych podmiotéw gospodarczych, ktére faktycznie wystepujg na
terenie Gminy Sadowne.

Tabela 1. Liczba podmiotéw wpisanych do rejestru REGON wedtug sekcji PKD w roku 2014

Sekcja | Opis Liczba podmiotow
PKD 2014 r.

A Rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo 16

B Gornictwo i wydobywanie 1

C Przetwodrstwo przemystowe 48
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

D Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare
wodng, gorgcag wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
E Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz 1
dziatalnos$¢ zwigzana z rekultywacja

Budownictwo 56

G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, 76
wigczajgc motocykle
H Transport i gospodarka magazynowa 10
I Dziatalnos$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami 4
gastronomicznymi

J Informacja i komunikacja 0
K Dziatalnosc¢ finansowa i ubezpieczeniowa 4
L Dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 1
M Dziatalno$c¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 10
N Dziatalnos$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢ 14

wspierajaca
(0] Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe 9

zabezpieczenia spoteczne
P Edukacja 15
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 9
R Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 13
SIiT Pozostata dziatalno$¢ ustugowa oraz gospodarstwa domowe 27
zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa domowe produkujgce
wyroby i Swiadczace ustugi na wtasne potrzeby

U Organizacje i zespoty eksterytorialne 0

Zrédto: Bank danych lokalnych GUS
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Rysunek 14. Struktura podmiotéw gospodarczych dziatajacych na terenie Gminy Sadowne wg danych GUS z roku 2014

Rolnictwo, lowiectwo i lesnictwo  [INIG
Przetworstwo przemystowe  [NZ
Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami  §
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Handel hurtowy i detaliczny _
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Dziatalnosc finansowa i ubezpieczeniowa .
Dziatalnoéé zwigzana z obstuga rynku nieruchomosc B
Dziatalnos¢ profesjonalna, navkowai techniczna -
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Edukacja [NEH
Opieka zdrowotna i pomoc spoleczna _
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-10 10 30 50 70

Zrédto: Opracowania wtasne na podstawie danych z GUS

3.2. WARUNKI NATURALNE

Gmina Sadowne to obszar zréznicowany pod wzgledem krajobrazu i Srodowisk przyrodniczych. Caty
obszar Gminy objety jest ochrong w formie parku krajobrazowego. Dobrze rozwiniety system
wzajemnie przenikajgcych sie wodnych i lesnych korytarzy ekologicznych na obszarze
Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego (NKP) stwarza przyjazne warunki bytowania rdznych
gatunkéw zwierzat, dlatego celem ich ochrony wyodrebniono na obszarze Gminy rezerwat
faunistyczny ,Kanat Kacapski”. Na obszarze NPK bogata i zréznicowana flora liczy blisko 800
gatunkéw roslin naczyniowych, w tym 30 gatunkéw objetych catkowitg ochrona.

Dolina Bugu charakteryzujgca sie nieuregulowanym korytem i rozlegtymi terenami zalewowymi jest
siedliskiem wielu gatunkéw zwierzat chronionych miedzy innymi bobra, wydry, bociana czarnego,
tabedzia, myszotowa, kraski, jaszczurki, zaskronca, ropuchy i rzekotki. Dziatalno$¢ rzeki stwarza
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doskonate warunki legowe, dzieki duzej zdolnosci akumulacyjnej i tworzeniu wydm, bedacych
schronieniem dla gatunkow zyjacych na pograniczu Srodowisk Ilagdowych i wodnych.

I”

Na obszarze Gminy wydzielono réwniez rezerwat przyrody ,Mokry Jegiel” o powierzchni 116 ha,

ktory skupia przede wszystkim zbiorowiska lesne i stanowiska roslin chronionych.

Innymi formami ochrony przyrody na terenie Gminy sg pomniki przyrody. Wyszczegdlniono 45
obiektow, w tym deby szyputkowe, jesiony wynioste, lipy drobnolistne, etc.

Dzieki unikatowym walorom przyrodniczym i niskiemu stopniu degradacji sSrodowiska, caty obszar
Gminy Sadowne zostat zaliczony do funkcjonujagcego w obrebie wojewddztw mazowieckiego,
warminsko-mazurskiego i podlaskiego obszaru ,Zielone Ptuca Polski”. Jednym z gtéwnych zadan
w programie ekorozwoju tego obszaru jest ochrona naturalnego krajobrazu. Proponowane kierunki
aktywizacji spoteczno-gospodarczej regionu opierajg sie zatem na promowaniu turystyki przyjaznej
srodowisku oraz rolnictwa ekologicznego.

Pod wzgledem rodzaju zasiewdéw wybranych upraw, w gminie Sadowne przewazajg zboza zajmujace
powierzchnie 75% wszystkich upraw. W dalszej kolejnosci znajduje sie uprawa kukurydzy,
ziemniakdéw, natomiast zadne gospodarstwa nie zajmujg sie uprawg roslin strgczkowych oraz rzepaku
i rzepiku. Tylko pojedyncze gospodarstwa zajmujg sie uprawg warzyw. Aspekt rolniczy jednakze nie
jest oczywisty ze wzgledu na przecietne wtasciwosci gleb na terenie Gminy i tendencjg do podtopien
terenu poprzez wylewanie rzeki.

Aspekt koniecznosSci zachowania jak najwyzszych parametrow czystosci Srodowiska naturalnego jest
aspektem kluczowym z uwagi na fakt, iz tereny w dolinie Bugu sg fenomenem przyrodniczym w skali
europejskiej, co w konsekwencji sprzyja dynamicznemu rozwojowi turystyki w tym obszarze.

Na terenie gminy Sadowne znajduja sie 2 obszary Natura 2000, czesciowo pokrywajace sie zasiegiem.
Sg to: Ostoja Nadbuzanska - PLH140011 (SOO - Specjalny Obszar Ochrony, OZW - Obszar o znaczeniu
wspdlnotowym) oraz Dolina Dolnego Bugu PLB140001 (OSO - Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw).
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Rysunek 15. Formy ochrony przyrody na terenie Gminy Sadowne

fgmin a5 ok |

Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Ostoja obejmuje ok. 260 km odcinek doliny Bugu od ujscia Krzny do Jeziora Zegrzynskiego. Wiekszo$¢
doliny pokrywajg suche, ekstensywnie uzytkowane pastwiska. Obszary bagienne sg usytuowane
gtéwnie przy ujsciach rzek, doptywéw Bugu oraz wokét pozostatych fragmentéw dawnych koryt
rzecznych. Do ostoi wigczony jest takze kompleks laséw lisciastych miedzy miejscowosciami Drazniew
i Platerow. Dominujg jednak siedliska nielesne: taki i pastwiska oraz uprawy rolnicze. Ostoja
Nadbuzanska jest obszarem nie noszgcym znamion ingerencji ze strony cztowieka. Szczegdlnie cenny
jest kompleks nadrzecznych laséw o zachowanym naturalnym charakterze oraz szereg zbiorowisk
takowych i zwigzanych z siedliskami wilgotnymi, typowo wyksztatconych na duzych powierzchniach.

Dolina Dolnego Bugu obejmuje podobny obszar o powierzchni ok. 260 km na odcinku doliny Bugu od
ujscia Krzny do Jeziora Zegrzynskiego. Koryto Bugu jest w wiekszosci naturalne bez sladéw regulacji,
o czym Swiadczg pozostate tu liczne, piaszczyste wyspy, nagie lub porosniete wierzbowymi lub
topolowymi tegami nadrzecznymi. Pierwsza terasa rzeki obfituje w starorzecza, zréznicowane pod
wzgledem wielko$ci, gtebokosci i stopnia poros$niecia przez roslinno$¢ wodng. Dolina Dolnego Bugu
jest takze bardzo wazng ostojg ptakéw wodno-btotnych.
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3.3. CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY BUDOWLANEJ

Na terenie Gminy ruch budowlany pozostaje na umiarkowanym poziomie, zaréwno w aspekcie
rozwoju budownictwa dla potrzeb mieszkarncéw Gminy jak i ludnosci nie bedgcej mieszkaricami, ale
pragnacych sie osiedli¢ w jej obrebie. Przyrost mieszkan wynosi ok. 10 rocznie.

Wg danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na dzien 31.12.2014 r. liczba mieszkarn na terenie
Gminy Sadowne wynosi 2533 lokale o $redniej powierzchni 73 m”. Na jednego mieszkarca przypada
zatem ok. 31 m” mieszkania.

Blisko 80% mieszkan jest zwodociggowanych, ponad 70% posiada tazienke. Ponad 55% posiada
centralne ogrzewanie, lecz zaopatrzenie w ciepto odbywa sie za posrednictwem lokalnych kottowni
w wiekszosci opalanych weglem kamiennym.

Liczba gospodarstw domowych wedtug danych pochodzgcych z Gminy wynosi 1 625.

3.4. CHARAKTERYSTYKA NOSNIKOW ENERGETYCZNYCH NA TERENIE GMINY

Nieodtgcznym elementem funkcjonowania ludnosci jest jej zaopatrzenie w energie, przy czym
wydobycie paliw i produkcja energii w ,tradycyjnej” formie stanowi jeden z najbardziej
niekorzystnych rodzajéw oddziatywania na S$rodowisko. Inaczej jest w przypadku Zrédet
odnawialnych, chociaz nie nalezy zupetnie przekresla¢ szans nosnikow konwencjonalnych, gdyz poza
aspektem finansowym, czy pozronie wiekszg dostepnoscia, korzystanie z zasobdw wyczerpywalnych
niesie za sobg rdézinorakie korzysci. W poniiszej tabeli zebrano pozytywne inegatywne typy
wybranych zrédet.

Tabela 2. Pozytywne i negatywne cechy przetwarzania energii z wybranych nosnikéw pierwotnych na energie koricowa

Nosnik energii Cechy pozytywne Cechy negatywne
Wegiel ¢ Obfitos¢ zasobdow *  Wysoka pylistos¢
e Szeroka dostepnos¢ ¢ Powoduje emisje CO,
e tatwos¢ w transporcie e Czesto wysoki wskaznik
i magazynowaniu zanieczyszczenia wegla,

co powoduje emisje
e  Stosunkowo niski koszt szkodliwych 2wiazkéw

podczas spalania

¢ Najbardziej uweglone
paliwo do  produkgji
energii elektrycznej
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Gaz ¢ Wysoka wydajnos¢ e Wysoki koszt
i podatnos¢ na zmiany
¢ Wygoda uzytkowania -
¢ Wymaga odpowiedniej
infrastruktury

e Powoduje emisje CO,

e Wysoki koszt i ryzyko
transportu
i magazynowania

Odnawialne Zrédta energii ¢ Niskie emisje e Wysoki wstepny koszt

instalacji
e tatwos¢ uzytkowania

e Problemy lokalizacyjne

e (Czystos¢ produkcji
energii ¢ Nieciggtosc zasobow
e Zréwnowazenie ¢ Niska swiadomos¢

spoteczna odnosnie
korzysci uzytkowania —
rozwoj technologii jest
powolny

Zrédto: World Coal Institute, Opracowania wtasne

Gmina Sadowne pragnie wzmocnic¢ inicjatywy w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami
i zwiekszenia udziatu Zzrédet odnawialnych. Istniejg juz koncepcje i projekty montazu np. ogniw
fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej, czy kolektoréw stonecznych dla
uzytkownikéw indywidualnych. Nadal jednak tradycyjne paliwa, tj. wegiel, drewno, s3g
wykorzystywane w stopniu znaczacym i tym samym ucigzliwym dla srodowiska naturalnego. Jest to
wynikiem zarowno samej ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty wszelkich przemian podczas
procesow technologicznych, w tym spalania, w celu dostosowania energii dla potrzeb odbiorcow.

3.4.1. SYSTEM CIEPLOWNICZY | SIECI CIEPLNE

Gmina nie posiada centralnego systemu cieptowniczego. Istniejgce zZrédta ciepta, tj. kotty opalane
paliwami statymi i ptynnymi zaspokajajg potrzeby mieszkanncéw Gminy, jednakze wymagajg ciagtego
utrzymywania w ich dobrym stanie technicznym. Wszystkie obiekty gminne i szkoty sg opalane
paliwami bardziej przyjaznymi Srodowisku (olej opatowy). W chwili obecnej szansy na poprawe
obecnego stanu rzeczy nalezy szuka¢ winstalacji urzadzen odpylajgcych isukcesywnym
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przechodzeniu na paliwa gazowe. Mieszkaricy domdw wolnostojgcych majg wiasne zrddta ciepta, w
postaci najczesciej spotykanych piecdw wielofunkcyjnych zasilanych drewnem lub weglem oraz
piecéw kaflowych. Rzadziej sg to grzejniki czy bojlery elektryczne. Z przeprowadzonej ankietyzacji
mieszkancow jasno wynika, ze gaz nie jest czesto uzywanym paliwem, wskazniki jego wykorzystania
sg raczej marginalne w poréwnaniu ze zuzyciem paliw statych.

Ankietyzacja wykazafa, iz 14% ankietowanych w ciggu najblizszych 5 lat wyrazito zainteresowanie
wymiang starego kotta na nowy. Dzieki takiej modernizacji poszczegdlne gospodarstwo domowe
moze obnizy¢ nie tylko koszty zuzycia energii cieplnej, ale takze wptyngé przez wprowadzone
dziatania na obnizenie emisji CO, od 10% do 20%. Zgodnie z wynikami ankiet 26 % ankietowanych
zadeklarowato chec¢ docieplenia $cian zewnetrznych uzytkowanych budynkéw, co moze zmniejszyc
zuzycie energii wykorzystanej do ocieplenia nawet o 50%.

3.4.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Na obszarze Gminy Sadowne nie funkcjonuje sie¢ gazowa, w zwigzku z czym gaz wykorzystywany jest
gtéwnie na potrzeby przygotowywania positkdw i dostarczany w butlach gazowych. Do ogrzewania
pomieszczen, czy wody stuzg w znakomitej wiekszosci piece wielofunkcyjne, kaflowe, czy trzony
weglowe.

3.4.3. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Przez obszar Gminy Sadowne przebiegajg linie wysokiego (110kV), sredniego (15kV) i niskiego
napiecia (0,4kV) o znaczeniu tranzytowym. Sie¢ spetnia potrzeby Mieszkarncéw, poniewaz energia
doprowadzana jest do wszystkich obiektdw zaréwno mieszkalnych, jak i budynkéw uzytecznosci
publicznej. Gmina zasilana jest przez stacje w Matkinii i Baczkach.

Tabela 3. Siec¢ elektromagnetyczna SN i nN na terenie Gminy Sadowne w roku 2014

Linie 110 kV Linie 15 kV Linie 0,4 kV
Kablowe Napowietrzne Kablowe Napowietrzne Kablowe Napowietrzne
km] km] [km] [km] [km] [km]
- 3,85 1,5 96,6 3,6 130,6

Zrédto: PGE Dystrybucja Warszawa
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Zuzycie energii elektrycznej w latach 2011-2014 na terenie Gminy Sadowne przedstawia ponizsza
tabela.

Tabela 4. llos¢ odbiorcéw na terenie Gminy Sadowne i zuzycie energii elektrycznej w latach 2011-2014 w poszczegdlnych
rodzajach sieci

Zuzycie energii elektrycznej w latach 2011-2014

Rok Rodzaj sieci llo$¢ odbiorcow Zuzycie energii [MWh]
2011 15 kV 3 675
0,4 kv 2 812 7 298
Ogodtem 2 815 7973
2012 15 kV 3 350
0,4 kv 2 815 7 208
Ogoétem 23818 7 557
2013 15 kV 3 439
0,4 kv 2 822 7 268
Ogoétem 2825 7707
2014 15 kV 3 343
0,4 kv 2 824 7333
Ogoétem 2 827 7 676

Zrédto: PGE Dystrybucja Warszawa

Znajdujaca sie na terenie Gminy Sadowne infrastruktura elektroenergetyczna umozliwia zaspokojenie
potrzeb odbiorcow. W zakres planowanych inwestycji wchodzi w roku 2017 modernizacja
w miejscowosci Sadoles. W ramach inwestycji zostang przebudowane linie SN i nN oraz stacja SN/nN.
W 2019 roku planowana jest przebudowa linii SN i nN wraz ze stupowymi stacjami w
miejscowosciach: Razne, Zalesie, Zarzetka.

Oswietlenie uliczne

Na terenie Gminy Sadowne zidentyfikowano 1 141 punktow $wietlnych (485 szt. lamp rteciowych o
mocy 125W, 246 szt. lamp sodowych o mocy 75W), wystepujg tez lampy prywatne zaktadane na
posesji przez wiascicieli w celu oswietlenia dziatki.

W 2014 roku zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie uliczne na terenie Gminy Sadowne
wyniosto 323 [MWh/rok].
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Zmniejszenie emisji zanieczyszczen, w tym CO, wigze sie ze wzrostem wykorzystania Zrddet
odnawialnych w stosunku do wyczerpywalnych surowcéw energetycznych, np. wegla, ktérego
spalanie odznacza sie znaczng ucigzliwoscig dla stanu jakosci powietrza. Wzrastajgce zainteresowanie
odnawialnymi zrédtami energii uwarunkowane jest miedzy innymi:

- wyczerpywaniem sie paliw kopalnych i poszukiwaniem nowych zrédet energii,
- ograniczeniem zanieczyszczenia Srodowiska,
- politykg energetyczng panstwa.

W biezgacej edycji Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego przewidziane
sg dotacje na inwestycje z zakresu odnawialnych Zrédet energii. Dzieki realizacji innych projektéw
RPO na lata 2007-2013 udato sie zaoszczedzi¢ srodki na ten cel. Czestym wyborem wtadz gminnych
okazaty sie kolektory stoneczne jako alternatywa dla tradycyjnych zrddet energii cieplnej.

Kolektory stoneczne to urzadzenia do konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
cieplng nosnika ciepta, ktérym moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze). Znajdujg szereg
zastosowan, m.in.:

e podgrzewanie wody uzytkowej,

e podgrzewanie wody basenowej,

* wspomaganie centralnego ogrzewania,
e chtodzenie budynkow.

Kolektory to instalacje wysokiej sprawnosci i potrafig zaoszczedzi¢ nawet do 70% energii koniecznej
do podgrzania wody oraz 30% energii potrzebnej do centralnego ogrzewania. Dzieki temu
gospodarze posesji mogg mie¢ darmowe, dodatkowe, badz zasadnicze zrdodto energii w przypadku
przeprowadzenia dodatkowych modernizacji budynku.

Instalacja solarna stanowi zespdt dobranych do siebie urzadzen takich jak: kolektory stoneczne,
panele sterujgco - zabezpieczajgce i pojemnosciowe zasobniki wody uzytkowej lub zasobniki
buforowe z przeptywowymi wymiennikami ciepta.

Sprawnos¢ kolektora moze spada¢ wraz ze wzrostem roznicy temperatur pomiedzy czynnikiem
roboczym a otoczeniem, dlatego naturalng obawg jest, ze kolektor bedzie niedostatecznie pracowat
np. w okresie zimowym. Sezon grzewczy zdecydowanie rozmija sie z okresem najwiekszego
nastonecznienie, tj. od kwietnia do wrzesnia, gdy blisko 80% catorocznej energii stonecznej przypada
na te miesigce. Zastosowanie zestawu solarnego wraz z dodatkowym Zrdédtem ciepta, np.
zinstalacjg LPG, pozwala na uniezaleznienie sie od warunkéw pogodowych. W przypadku braku
doptywu promieni stonecznych do ogrzewania domu i podgrzewania cieptej wody wykorzystywany
jest gaz ptynny, co zapobiega ryzyku braku energii zimg lub w czasie pochmurnych dni. Rozwigzania
tego typu mogg byc¢ stosowana w budynkach juz istniejgcych lub dopiero budowanych.
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Obecny Regionalny Program Operacyjny dla Wojewddztwa Mazowieckiego jest rozpisany do 2020 r.
i przewiduje dofinansowanie inwestycji rowniez na instalacje fotowoltaiczne. Gmina Sadowne
przewiduje instalacje paneli fotowoltaicznych na potrzeby budynkow uzytecznosci publicznej, jak
rowniez montaz mikroinstalacji dla mieszkarncéw. Na chwile obecng na terenie Gminy znajdujg sie
pojedyncze instalacje solarne i zainteresowanie mieszkanicow Gminy w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrddet sukcesywnie rosnie.

Stonce jest niewyczerpanym i ekologicznym Zrédtem energii. Ogniwo fotowoltaiczne to urzadzenie
stuzace do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie elektryczna.
Instalacja fotowoltaiczna wytwarza energie elektryczng w ciggu dnia przy bardzo niskim progu
startowym — produkuje prad od samego Switu. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 1 kW mozna
dostarczac w ciggu roku ok. 900-980 kWh energii elektrycznej, a zwiekszenie mocy do 5 kW przektada
sie na roczng produkcje ok. 4000 do 5000 kWh energii elektrycznej. Odpowiada to ok. 100%
przecietnego zapotrzebowania pradu dla czteroosobowego gospodarstwa domowego iredukcji
emisji CO, do srodowiska o ok. 2200 kg w ciggu roku — kazda kilowatogodzina pradu wyprodukowana
przez instalacje fotowoltaiczng, oszczedza tyle samo energii w elektrowni konwencjonalnej.

Instalacja fotowoltaiczna jest trwatg, dtugookresowgq inwestycja, ktéra skutecznie moze ustrzec przed
podwyzkami cen pradu, przyczyniajac sie jednoczesnie do ochrony naszego $rodowiska, dlatego
wazne jest wykorzystanie wszystkich dostepnych opcji, aby sfinansowac¢ jak najwiecej inwestycji w
tym zakresie.

Informacje dotyczace liczby mieszkaricow korzystajgcych z OZE na terenie Gminy Sadowne pochodzg
z przeprowadzonej na terenie Gminy ankietyzacji. Urzad Gminy nie prowadzi statystyk odnosnie ilosci
instalacji odnawialnych Zrdédet energii, gdyz informacje te nie s3 wymagane przez ustawodawce. Na
obszarze Gminy 1 gospodarstwo domowe zadeklarowato korzystanie z odnawialnych zrédet energii,
a 7 ma w planach zatozenie instalacji OZE.

Potozenie komunikacyjne Gminy Sadowne w aspekcie potaczen regionalnych jest stosunkowo
korzystne. Gtownym elementem uktadu komunikacyjnego w Gminie jest droga krajowa nr 50
stanowigca otwartg od potnocy obwodnice aglomeracji warszawskiej w odlegtosci od centrum miasta
wahajacej sie od 29 do blisko 85 km w Ostrowi Mazowieckiej, gdzie droga konczy swoj przebieg.
Lokalny system drogowy obstugiwany jest przez sie¢ drég powiatowych i gminnych.

Stan techniczny drég — réwniez wojewddzkich, ktore przebiegajg przez teren Gminy - pozostawia
jednak wiele do zyczenia, dlatego w niedalekiej przysztosci planowane sg modernizacje nawierzchni
celem zwiekszenia ich bezpieczenstwa oraz budowa kolejnych drog.

Przeszkodg komunikacyjng w regionie jest niedostateczna ilos¢ powigzan autobusowych z osciennymi
gminami oraz aglomeracjg warszawskg, szczegdlnie w godzinach szczytu. Poza ustugami prywatnych
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przewoznikdw, Gmina uwzgledniona jest w trasach PKS gtéwnie w potgczeniach z Wegrowem
i Sokotowem Podlaskim, a takze miedzy- i wewnatrzgminnych.

Na obszarze Gminy Sadowne funkcjonuje linia kolejowa Warszawa — Biatystok, ktéra posiada stacje
kolejowg Sadowne w odlegtosci 4 km od Sadownego. Dzieki temu potgczeniu mieszkarnicy Gminy
mogg stosunkowo szybko dotrze¢ do Warszawy, czy Matkinii.

Obstuge pasazerska mieszkancéw Gminy zapewnia réwniez komunikacja autobusowa. Jest ona
oparta na dziatalnosci prywatnych przewoznikow, takich jak firma , DAR-BUS”. Firma Swiadczaca
ustugi transportowe w przysztosci planuje wymiane taboru na pojazdy niskoemisyjne.

W czasie tworzenia PGN nie udato sie pozyskaé¢ danych ze Starostwa Powiatowego w Wegrowie
(zatacznik nr 1 do dokumentu PGN) na temat ilosci zarejestrowanych samochodéw na terenie Gminy
Sadowne, dlatego obliczenia emisji CO, w sektorze transportu bedg oparte na danych z ankietyzacji.

W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji wiekszo$¢ mieszkancéw zadeklarowata posiadanie co
najmniej jednego samochodu osobowego, oraz zwykle od jednego do dwdch pojazdéw rolniczych.
Z powodu braku danych o ilo$ci samochodéw w Gminie przyjeto, ze jedno gospodarstwo domowe
posiada jeden samochdd. Zatozono takie podziat procentowy w oparciu o dane uzyskane
z przeprowadzonej ankietyzacji, okreslajagcy ilos¢ samochodéw spalajacych dany rodzaj paliwa.
Ankietyzacja wykazata, iz samochody osobowe napedzane sg w 50% olejem napedowym, w ok. 46%
benzyng, a pozostate wyposazone sg w instalacje LPG. Ciaggniki rolnicze zasilane s3 olejem
napedowym, samochody osobowe majg Srednio 240 000 km przebiegu, maszyny rolnicze — ok. 800
Mh.

Na terenie Gminy Sadowne brak jest dziatajgcego zaktadu unieszkodliwiania odpaddéw. Przez
unieszkodliwianie odpadéw rozumie sie:

e recykling,

e sortowanie,

* tlenowg stabilizacje,

* beztlenowa stabilizacje,
e spalanie,

* skfadowanie.

Wszelkie procesy odzysku surowcow sg prowadzone w pobliskich miejscowosciach, tj. Czosnowie,
Woli Suchozebrskiej, Ostrotece, Stoczku, jak rdéwniez czes¢ odpaddéw przewozona jest do
warszawskich sortowni.

W roku 2014 odebrano odpady od 1462 wtascicieli nieruchomosci, ktorzy witaczyli sie w obowigzujacy
system segregacji odpaddw, postepujgc zgodnie z regulaminem utrzymania czystosci w Gminie.
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Osiggniety poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia nastepujgcych frakcji odpadéw
komunalnych (papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta) wynidst 19,69 %.

Z uwagi na brak zaktadéw unieszkodliwiajgcych odpady na terenie Gminy, ich wptyw na stan jakosci
powietrza w Gminie jest znikomy, poniewaz po zebraniu z terenu Gminy sg one kierowane do
Zaktadow poza jej obszarem.

Gmina Sadowne posiada kontenery do selektywnej zbiérki odpadédw ustawione w kilku punktach,
a dodatkowo w budynkach uzytecznosci publicznej, m.in. w Urzedzie Gminy w Sadownem. Nadal
jednak znacznym problemem dla Gminy jest spalanie odpadéw w domowych piecach, ktdre znacznie
zanieczyszczajg powietrze nie tylko dwutlenkiem wegla, ale i szeregiem lotnych substancji, w tym
kancerogennych pochodzacych ze spalania np. kolorowego papieru, kartonéw, czy butelek po
napojach. Dlatego tak wazna jest edukacja mieszkancéw i promocja wzorcéw pro-Srodowiskowych,
nie tylko ze wzgledu na konieczno$¢ poprawy stanu jakosci powietrza, bedacego jednym z celdw
niniejszego Planu, ale polepszenia komfortu zycia mieszkafnicow.
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4. CHARAKTERYSTYKA GLOWNYCH ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERYCZNYCH NA TERENIE
GMINY
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Wptyw zanieczyszczen na stan jakosci powietrza, ze wzgledu na aspekt srodowiskowy i czynnik ludzki,
nalezy rozpatrywaé kompleksowo jako problem ekologiczny, spoteczny i ekonomiczny, poniewaz
zanieczyszczenia powietrza powodujg rowniez niszczenie budynkéw czy korozje metali. Na catym
Swiecie instytucje panstwowe podejmujg kroki zmierzajgce w strone ograniczenia emisji
zanieczyszczen, poprzez okreslanie norm emisji zwigzkdw zanieczyszczajacych atmosfere, np.
z instalacji zaktadéw przemystowych.

Zanieczyszczenia atmosfery sg problemem globalnym, co nie oznacza, ze nie powinny by¢
rozpatrywane w mniejszej, lokalnej skali. Powietrze zanieczyszczajg wszystkie substancje gazowe,
state lub ciekte, znajdujgce sie w powietrzu w ilosciach wiekszych niz ich srednia zawarto$¢ w czystym
powietrzu atmosferycznym, ktdra wynosi: 78% czgsteczkowego azotu, 21% tlenu, 0,9% argonu oraz
0,1% innych gazéw — wodoru, helu, neonu, ozonu, ksenonu, neonu i kryptonu. Obok elementéw
statych w atmosferze wystepujg réwniez tzw. domieszki w zmiennych stezeniach. Mogg by¢ to gazy
takie jak para wodna, tlenki wegla, siarki, azotu, amoniak, siarkowodér i inne. Domieszkami mogg by¢

—
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tez substancje ciekte, tj. roztwory, produkty kondensacji, czastki state, np. bakterie, pytki roslin,
popioty przemystowe i wulkaniczne, aerozole.

Swiatowa Organizacja Zdrowia definiuje powietrze zanieczyszczone jako takie, ktérego sktad
chemiczny moze ujemnie wptyngé na zdrowie cztowieka, roslin i zwierzat, a takze na inne
komponenty srodowiska, np. wode, glebe (www.who.int). Ustalenie klasyfikacji zanieczyszczen czy
jednoznacznego podziatu jest kwestig umdw. Ogdlnie zanieczyszczenia powietrza dzieli sie na pytowe
i gazowe. Wedtug zrédet i pochodzenia zanieczyszczenia mozemy podzieli¢ na naturalne i sztuczne.
Zanieczyszczenia naturalne wynikajg z proceséw zachodzacych w przyrodzie, na ktdre cztowiek
zasadniczo nie ma wptywu, np. czynne wulkany, wytadowania atmosferyczne, huragany, procesy
erozji gleb, parowanie mdrz i oceandéw, samorzutne pozary laséw, etc. Zanieczyszczenia te majg na
0go6t charakter sporadyczny, co nie oznacza wiekszego zagrozenia zycia na Ziemi.

Zanieczyszczenia sztuczne sg powodowane przez cztowieka, sg od niego zalezne, m.in.
zanieczyszczenia emitowane przez przemyst (zwtaszcza energetyczny), transport, zanieczyszczenia
komunalne i te powstajgce w wyniku intensywnej uprawy roli i hodowli zwierzat. Gtéwne zatem
miejsca powstawania zanieczyszczenn spowodowanych dziatalnoscia cztowieka zwigzane s3
z energetyka, sektorem komunalno-bytowym, komunikacjg oraz rolnictwem.

Ogdlnie rzecz ujmujac, zanieczyszczenia antropogeniczne sg bardziej toksyczne dla sSrodowiska, ktére
nie jest w stanie samo ich wyeliminowa¢, jak to ma miejsce w przypadku zanieczyszczen ze zrédet
naturalnych. Chociaz zanieczyszczenia sztuczne produkowane s3 w mniejszych ilosciach w
poréwnaniu z naturalnymi, to oddziatujg jednak na mniejsze obszary o duzej gestosci zaludnienia.
Podziat zanieczyszczen wedtug stref zasieg obejmuje zanieczyszczenia lokalne, regionalne i globalne.
Podstawowe Zrdédfa zanieczyszczern majg charakter Scisle lokalny poprzez koncentracje w miastach
i osrodkach przemystowych z ich bezposrednim otoczeniem. Do najwazniejszych zrédet lokalnych
zanieczyszczen nalezg pojazdy mechaniczne (nawet 60% wszystkich zanieczyszczen), nastepnie:
przemyst, elektrownie cieplne, lokalne narzedzia grzewcze, tzw. niska emisja z domodw
jednorodzinnych.

Wyrdzinia sie trzy gtdwne zrodta emisji zanieczyszczen do atmosfery:

¢ punktowe — sg to gtéwnie duze zaktady przemystowe emitujgce pyty, dwutlenku siarki, tlenku
azotu, tlenku wegla, metale ciezkie. Zrédta punktowe przemystowe cechuje stata wielko$¢
emisji i innych parametréw, tj. temperatura i predkos¢ gazow odlotowych. W momencie,
gdy punktowe Zrédto stanowi gospodarstwo domowe — wszystkie parametry emisji ulegaja
zmianie przy kazdym wprowadzeniu do atmosfery

e powierzchniowe (rozproszone) — sg to paleniska domowe, lokalne kottownie, niewielkie
zaktady przemystowe emitujgce gtéwnie pyty, dwutlenek siarki, a takze sktadowiska
odpadow

¢ liniowe — sg to gldwnie zanieczyszczenia komunikacyjne z drég szybkiego ruchu, ruchu
miejskiego, odpowiedzialne za emisje tlenkéw azotu, tlenkéw wegla, weglowodorow
aromatycznych, metali ciezkich, pochodzacych gtéwnie z katalizatoréw samochodowych
(platyny, palladu i rodu).

Zanieczyszczenia powietrza stanowig najwieksze zagrozenie zycia cztowieka, z powodu fatwosci
wchtaniania trucizn z drég oddechowych i mozliwosci szybkiego wystgpienia efektu toksycznego
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(Wigckowski, 2010). Podstawe racjonalnych dziatan w zakresie skutecznego zarzadzania jakoscig
powietrza atmosferycznego stanowi kontrolowanie na biezgco dwdch aspektéw, tj. emisji —
wydzielanie sie zanieczyszczen ze zrddet ich powstawania, oraz imisji, czyli rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w Srodowisku. Atmosfera stanowi swego rodzaju ,medium”, w ktérym substancje
emitowane do powietrza przenoszone sg od Zrdodta do miejsca, na jakim zostang osadzone na
powierzchni ziemi. Rozktad przestrzenny zanieczyszczen zalezy od wielu czynnikéw, z czego na
gtéwne sktadajg sie warunki emisji danego zanieczyszczenia (parametry techniczne emitoréw,
wielko$¢ emisji) i mechanizm jego rozprzestrzenia sie.

Kazde spalanie powoduje powstanie produktéw ubocznych zanieczyszczajgcych powietrze. Surowce
0 mniejszej wartosci energetycznej — takie jak drewno i wegiel — paradoksalnie produkujg tych
zanieczyszczen najwiecej. Paliwa wysokoenergetyczne, takie jak gaz ziemny, mniej zanieczyszczajg
atmosfere, natomiast nadal niestety nie sg powszechne na wielu obszarach. Ocenia sie, ze piece
opalane drewnem powodujg 2-3 razy wieksze zanieczyszczenie powietrza niz piece gazowe (rys. 15).

Rysunek 16. Srednia emisja drobnych czastek statych z réznych irédet spalania
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Zrédto: M.J.Rozenberg, ,Burning Issues, Clean Air Revival”, 12/1/98, 1998, opracowania wtasne
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Drewno uwaza sie za materiat wybitnie ekologiczny, podczas, gdy dym powstajacy podczas jego
spalania jest rownie szkodliwy, jak ten powstajacy ze spalania wegla. Takie postrzeganie drewna
przenoszone jest automatycznie na jego wtasnosci jako surowca energetycznego. Powszechne jest
przekonanie, ze dym pochodzacy ze spalania drewna - naturalnego i czystego sktadnika srodowiska,
nie moze by¢ w zadnej mierze szkodliwy. Tymczasem, skutki dziatania dymu drewnopochodnego sg
widoczne juz przy zanieczyszczeniach mniejszych niz 40 mg/m®. Tymczasem dym z tradycyjnego,
murowanego, kominka moze powodowac zanieczyszczenia przewyzszajace 200 mg/m3.

Ze wzgledu na chemiczng budowe zwigzkdw wystepujgcych w weglu mozna wydzieli¢ trzy grupy
substancji: substancje organiczng, substancje nieorganiczng (mineralng) oraz wode, natomiast ze
wzgledu na sposdb zachowania sie w procesie spalania przyjeto sie umownie dzieli¢ substancje
tworzace wegiel na substancje palng oraz balast. Do balastu zalicza sie wilgo¢ i czesci mineralne,
z ktérych powstaje popiot.

Substancja palna wegla sktada sie z weglowodoréw i zwigzkéw organicznych, w ktérych sktad
wchodzg pierwiastki: S, O i N. Nieznaczny udziat w substancji palnej majg takze niektére siarczki
nieorganiczne [Lorenz 1999].

Sposrdd pierwiastkéw budujgcych wegiel za palne uwaza sie tylko wegiel C, wodor H i siarke S oraz
azot N. Tak wiec produktami zupetnego utlenienia pierwiastkdw palnych powinny by¢ tlenki: CO,,
H,0 i SO,, ewentualnie SO;. Produkt utleniania azotu w spalinach kottowych to przede wszystkim
tlenek azotu NO (ok. 95%) — ze wzgledu na jego trwatosé w wysokich temperaturach. Zazwyczaj na
skutek niedoskonatych warunkow spalania, koricowe produkty spalenia zawierajg rowniez substancje
palne. Jest to zjawisko niepozgdane, poniewaz zmniejsza efekt energetyczny procesu (ilosé
uzytecznego cieptfa). Procesy spalania paliw (w tym wegla) sg podstawowym Zrdédtem skazenia
atmosfery statymi igazowymi, toksycznymi i nietoksycznymi produktami spalania. Praktycznie
wszystkie sktadniki spalin mozna uznac za zanieczyszczajgce srodowisko przyrodnicze.

Spalanie wegla powoduje réwniez powstawanie statych produktéw spalania — popiotu i zuzla,
zwanych odpadami paleniskowymi. llo$é tych odpaddéw zalezy od ilosci zuzytego wegla, jego jakosci
(zawartosci popiotu), rodzaju i konstrukcji paleniska oraz od skutecznosci zastosowanych urzadzen
odpylajacych (rodzaj urzadzen odpylajacych ma réwniez wptyw na sktad granulometryczny
popiotéw).

Zanieczyszczenia powietrza stanowig najwieksze zagrozenie zycia cztowieka, biorgc pod uwage
tatwosé wchtaniania trucizn z drég oddechowych i mozliwos¢ szybkiego wystgpienia efektu
toksycznego. Zwtaszcza zanieczyszczenia gazowe ze wzgledu na matg wielkos$¢ czgsteczek, zdolnosé
koncentracji do duzych stezen przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego stopnia dyspersji stanowig
powazny problem w kwestii ochrony zdrowia i zycia wszystkich zywych organizméw.

Trudnos$¢ opanowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen gazowych majgcych pochodzenie
zaréwno naturalne jak i z antropogenicznych Zrédet i proceséw stawia duze wyzwanie na poziomie
lokalnym. Ujecie problemu w zakresie prywatnego paleniska domowego czy pojedynczego zaktadu
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produkcyjnego, dziatajgc na zasadzie matych krokéw pozwala osiggnac¢ znacznie lepsze efekty
w kontekscie ochrony powietrza.

Zanieczyszczenia gazowe, na ktére zwracamy szczegdlng uwage to zwigzki nieorganiczne i organiczne
(gtownie tlenki siarki, azotu, wegla, weglowodory i ich pochodne).

Dwutlenek siarki jest to bezbarwny gaz, o ostrej, duszgcej woni, ciezszy od powietrza i umiarkowanie
rozpuszczalny w wodzie. Emitowany jest ze zrédet naturalnych, zwykle obok tlenku wegla.

Dwutlenek siarki negatywnie oddziatuje na roslinnos¢, zdrowie ludzkie i na materiaty budowlane
powodujac ich korozje. Roslinnos¢ odznacza sie najwiekszg wrazliwoscig na jego wptyw, a najbardziej
wrazliwg grupg sg porosty i lasy gérskie. Najmniej natomiast rosliny uprawne.

Dwutlenek siarki wchtania sie do organizmu cztowieka przez drogi oddechowe, powodujgc
przewlekte zapalenie oskrzeli, zmniejszong odpornos$é¢ ptuc na infekcje, choroby gérnego odcinka
uktadu oddechowego. Tlenek siarki powoduje korozje stali, cynku, miedzi i aluminium, niszczy
réznego rodzaju kamienie wapienne, z ktérego sg zbudowane m.in. pomniki oraz odbarwia farby
pigmentowane.

Dwutlenek azotu jest trujgcym gazem, o duszgcym zapachu, ktéry bardzo stabo rozpuszcza sie
w wodzie. Emitowany jest ze Zrédet naturalnych np. fotoutlenianie azotu wystepujacego
w powietrzu, wybuchy wulkandw, procesy obiegu azotu zachodzgce w glebie i oceanach. Dwutlenek
azotu moze tez powstawac jako zanieczyszczenie ze zrédet antropogenicznych przede wszystkim
spalanie w wysokiej temperaturze paliw kopalnianych.

Dwutlenek azotu odznacza sie negatywnym dziataniem na roslinnos$¢. Azot przyswajany przez rosliny
w odpowiednich ilosciach powoduje prawidtowy wzrost i rozwdj rosliny, jednak przyswajany
w nadmiarze hamuje wzrost i rozwdj rosliny, powoduje wystgpienie widocznych zmian
morfologicznych i fizjologicznych. Negatywny wptyw na ludzkie zdrowie przejawia sie w stanach
zapalnych gérnych idolnych drég oddechowych, ostabieniem ptuc, a nawet ostrymi chorobami
uktadu nerwowego. Dwutlenek azotu ze wzgledu na swojg brunatng barwe i wyjatkowg wsrdd gazéw
zdolno$¢ absorbowania promieni stonecznych powoduje réwniez ograniczenie widzialnosci. W
momencie, gdy tlenki NO, wystgpiag w atmosferze obok weglowodoréw wytworzy sie tarcuch
fotochemicznych reakgc;ji, ktére prowadzg do wytworzenia sie w troposferze rodnikéw ozonowych i w
konsekwencji mgty, zwanej smogiem fotochemicznym. Smog fotochemiczny, zwany tez smogiem
biatym, smogiem jasnym, czy smogiem typu Los Angeles powoduje podraznienie oczu, drog
oddechowych oraz uszkodzenia roslin.
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W temperaturze pokojowej dwutlenek wegla jest bezbarwnym, bezwonnym i niepalnym gazem,
dobrze rozpuszczalnym w wodzie i ok. 1,5 raza ciezszym od powietrza. W naturze wystepuje w stanie
wolnym w atmosferze i zwigzanym (np. jako sktadnik CaCO;).

Dwutlenek wegla jest produktem spalaniaioddychania jak réwniez tworzy sie przy utlenianiu
i fermentacji substancji organicznych. W matych stezeniach nie jest trujgcy, chociaz przy oddychaniu
powietrzem zawierajgcym tylko 5% CO, odczuwa sie uczucie dusznosci, niepokdj, zwiekszenie
czestosci oddechéw. Przy zwiekszaniu sie stezenia gazu dochodzi do béldw i zawrotéw gtowy, szumu
w uszach, zaburzen postrzegania, tachykardii, nadmiernej potliwosci i przekrwienia spojowek. Przy
stezeniach powyzej 10% narasta duszno$¢ i ostabienie, pojawiajg sie omamy i zaburzenia
Swiadomosci do Spigczki wiacznie oraz drgawki. Stezenia powyzej 20% powodujg $mieré¢ w ciggu
kilkunastu minut, a powyzej 30% $mier¢ natychmiastowa. Niedotlenienie i obrzek moézgu moga
spowodowac nieodwracalne zmiany w mdzgu, mimo uratowania zatrutej osoby.

Do zatrué¢ dwutlenkiem wegla dochodzi przede wszystkim w rdznych zaktadach przemystowych
(gtownie kopalniach), jednak zatrucia sg takze mozliwe w zamknietych pomieszczeniach, gdzie
wydzielany w wyniku fermentacji dwutlenek wegla zwieksza stezenie tego gazu w powietrzu
wdechowym. Powszechnie wystepuje w cukrowniach, gorzelniach, wytwdrniach win, silosach
zbozowych, browarach i studzienkach kanalizacyjnych. Wejscie do takich pomieszczen bez
sprawdzenia sktadu powietrza lub bez aparatéw powietrznych zagraza zatruciem, a nawet $miercia.

Tlenek wegla jest bezbarwnym, bezwonnym, silnie trujgcym gazem. Moze pochodzi¢ ze Zrédet
naturalnych, np. utlenianie zwigzkdéw organicznych, pozary roslinnosci oraz antropogenicznych, np.
niecatkowite spalanie wegla, spaliny samochodowe, a w pomieszczeniach zamknietych jego zrédtem
jest dym tytoniowy i niesprawnie dziatajgce urzadzenia grzewcze.

Wykrycie tlenku wegla jest trudne ze wzgledu na brak smaku i zapachu. Nie dziata draznigco na drogi
oddechowe, jednak znaczaco wptyw na ludzkie zdrowie. Wykazuje duze powinowactwo do
hemoglobiny, tworzgc karboksyhemoglobine i co za tym idzie hemoglobina traci zdolno$¢é pobierania
tlenu. Niedotlenienie komorek prowadzi do uposledzenia w konsekwencji funkcji tkanek i narzgdow.
W skrajnych przypadkach wysokie stezenia CO powodujg zatrucie organizmu skutkujgce
niedotlenieniem mdzgu, a w konsekwencji prowadzac do zgonu. Ekspozycja na srednie lub wysokie
stezenie CO w powietrzu powoduje zawroty gtowy, dusznosci, ostabienie organizmu.

Tlenek wegla bezposrednio nie oddziatuje negatywnie na srodowisko, jednak moze utlenia¢ sie do
dwutlenku wegla, ktory jest gtdwnym gazem szklarniowym lub utlenia¢ sie w obecnosci NOx do
ozonu, ktéry powaznie uszkadza rosliny.

Para wodnato stan gazowy wody. Jako prawie czysty gaz, wystepuje w naturze w gejzerach,
w goracych jaskiniach, jest wyrzucana z podziemi, jest wytwarzana i uzywana w technice oraz
w gospodarstwie domowym. Jest tez sktadnikiem powietrza atmosferycznego o zmiennej zawartosci
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ze wzgledu na naturalng regulacje, tj. kondensacje, opady atmosferyczne. Odgrywa kilka kluczowych
rél: jako gaz cieplarniany wzmacniajacy ocieplenie powodowane przez CO,, poprzez dodatnie
sprzezenie zwrotne (wzrost koncentracji dwutlenku wegla poteguje wzrost temperatur, ktéry z kolei
wzmaga parowanie zwiekszajgc przy tym dalej temperatury, etc.); jako gaz cieplarniany ograniczajacy
przypowierzchniowe ocieplanie wywotfane zwiekszonym stezeniem CO,; i jako podstawowy budulec
chmur, ktére moga zaréwno wzmacniac, jak i ostabiaé efekt cieplarniany.

Weglowodory

Szkodliwos$¢ weglowodoréw polega na dziataniu draznigcym na drogi oddechowe w przypadku
ekspozycji. Weglowodory alifatyczne mogg by¢ rowniez nosnikami pytow.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w skrécie to zwigzki posiadajgce w swojej strukturze
od dwdch do trzynastu pierscieni aromatycznych. Powstajg podczas niepetnego spalania paliw
kopalnianych, drewna i odpaddéw, wystepuja réwniez w dymie tytoniowym. Naturalnie wystepujg
w postaci statej, ze wzgledu na wysoka temperature wrzenia.

Weglowodory aromatyczne sg rakotwodrcze, wykazujg silng tendencje do adsorpcji na powierzchni
pytu. Po wniknieciu do organizmu cztowieka (np. poprzez zjedzenie smazonych potraw lub drogg
oddechowg) ulegajg biotransformacji, w wyniku ktdrej powstajg metabolity powodujgce mutacje.
Majg zatem dziatanie mutagenne (www.epa.gov). Nie sg jednak zwigzkami chemicznie aktywnymi.
Do WWA zaliczanych jest ponad 200 zwigzkdéw, wsrdd ktérych najbardziej znanym jest benzo(a)piren
(JudaRezler, 2006).

Benzo(a)piren jako jeden z najniebezpieczniejszych zwigzkdéw wielopierscieniowych jest substancjg
toksyczng o dziataniu rakotwdrczym i mutagennym. Skutki odczuwalne wystepuja juz przy dawkach
mikrogramowych. Moze powodowaé dziedziczne wady genetyczne, moze tez uposledzac¢ ptodnosé
i dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne
powodujgc dtugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany w srodowisku wodnym (http://www.ciop.pl/).
Zwigzek ten jest oznaczany w pyle PM10.

4.1.1. ETAPY OKRESLANIA WIELKOSCI EMISJI CO, W GMINIE

Inwentaryzacje emisji gazéw cieplarnianych przeprowadzono zgodnie z wytycznymi Poradnika ,Jak
opracowac plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)”. Dokument ten porusza kwestie
odnoszace sie do:

e wyboru roku bazowego,
e wyboru zestawu wskaznikow,
e zasiegu geograficznego inwentaryzacji,

e sektordow.
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Przy inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych przydatne sg dwie grupy wskaznikéw wymienione
w dokumencie SEAP, tj. wskazniki standardowe zgodne z zasadami IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) oraz wskazniki emisji LCA (Life Cycle Assessment).

Wskazniki standardowe wykorzystuje sie przy wyliczaniu finalnej emisji dwutlenku wegla,
tj. w momencie zuzycia surowca energetycznego. Dzieki nim mozna wyznaczy¢ tgczng emisje CO, bez
koniecznosci szacowania emisji innych gazéw cieplarnianych, aczkolwiek SEAP nie wyklucza takiej
mozliwosci. Jezeli podmiot sporzadzajgcy Plan Gospodarki Niskoemisyjnej zdecyduje sie jednak na
wyznaczanie emisji z uwzglednieniem wiekszej ilosci gazéw cieplarnianych to wéwczas powinien uzy¢
wzorow przeliczajgcych emisje tych gazow na tzw. ,ekwiwalent CO,”. W ten sposdb wylicza sie
zagregowang ilosé emisji wszystkich gazow.

Wskazniki LCA wykorzystywane wowczas, gdy oszacowuje sie emisje gazow cieplarnianych podczas
catego ,,cyklu zycia” paliw, tj. od momentu pozyskiwania przez rafinacje, poprzez transport i koficowe
spalanie. Stosujac te metode oszacowuje sie nie tylko emisje dwutlenku wegla, ale tez innych gazéw
cieplarnianych.

Dopuszcza sie jednak stosowanie wskaznikéw krajowych. Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzagdzania Emisjami (KOBIZE) opracowat szereg tabel zawierajgcych dane na temat wartosci
opatowych i wskaznikéw emisji CO, uwzgledniajgc przy tym rodzaj dziatalnosci. W wartosci wskaznika
emisji danego paliwa uwzglednia sie juz wspdtczynnik utlenienia.

W przypadku Gminy Sadowne wykorzystano wskazniki emisji wg KOBIZE (Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami) do oszacowania emisji CO, i wyznaczono tzw. emisje finalna.
Przyjeto rok bazowy 2014 dla bazowej inwentaryzacji dwutlenku wegla, poniewaz dla tego roku
mozna byto zebrac najbardziej miarodajne dane.

Inwentaryzacjg objeto poszczegdlne grupy, ktére majg wptyw na emisje CO,:
¢ budynki mieszkalne,
¢ budynki komunalne,
e przedsiebiorstwa,
* transport,
* oswietlenie.

Na potrzeby oszacowania emisji gazow cieplarnianych wykorzystano wzér na emisje CO,, ktéry jest
przedstawiony ponizej:

E(‘u1 =EmxP
Zrédto: Poradnik ,Jak opracowaé plan dziatar na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)
Gdzie:

Eco,— emisja dwutlenku wegla [t]

Q

"{-: Contract Consulting Sp. z o @ 47



Plan Gospodarki

Em- standardowy wskaznik emisji dwutlenku wegla [t/MWh]

P — zuzycie danego paliwa [MWh]

Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

Ponadto postuzono sie tabelg prezentujgcg wskazniki emisji dla poszczegdlnych paliw.

Tabela 5. Wskazniki emisji CO2 w roku 2011 do raportowania we Wspdlnotowym Systemie Handlu Uprawnieniami do

Emisji za rok 2014

Rodzaj dziatalnosci

Rodzaj paliwa

Wskaznik emisji

(kg CO,/GJ)

Wegiel kamienny 93,87
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe -

Wegiel brunatny 109,67
Elektrocieptownie przemystowe Wegiel kamienny 94,70

Wegiel kamienny 94,97
Cieptownie -

Wegiel brunatny 109,62
Koksownie Wegiel kamienny 94,05
Produkcja metali — stopy zelaza Wegiel kamienny 94,22
Produkcja metali — stopy metali niezelaznych Wegiel kamienny 94,71
Produkcja chemikalidéw i wyrobéw | Wegiel kamienny 94,70
chemicznych
Produkcja celulozowo - papiernicza oraz | Wegiel kamienny 94,70
dziatalnos¢ wydawnicza i poligraficzna
Produkcja artykutéw spozywczych, napojow | Wegiel kamienny 94,70
i tytoniu

Wegiel kamienny 94,70
Inne dziaty przemystu i budownictwo -

Wegiel brunatny 109,53

Wegiel kamienny 94,06
Handel/ustugi/instytucje

& ytud) Wegiel brunatny 109,61

Wegiel kamienny 94,06
Rolnictwo/lesnictwo/rybotéwstwo .

Wegiel brunatny 109,61
Pozostate paliwa Brykiety wegla kamiennego 92,71

Brykiety wegla brunatnego 92,71

Ropa naftowa 72,60

Gaz ziemny 55,82

Gaz ziemny 55,82
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o $rednie krajowe wartosci opatowe dla tych
paliw

wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany 55,82
Gaz z odmetanowania kopalt | 55,82
Drewno opatowe i odpady | 109,76
pochodzenia drzewnego
Biogaz 54,33
Odpady przemystowe 140,14
Odpady komunalne - | 89,87
niebiogeniczne
Odpady komunalne — 198,00
biogeniczne
Inne produkty naftowe 72,60
Koks naftowy 99,83
Koks i potkoks (w tym | 106,00
gazowy)
Gaz ciekty 62,44
Benzyny silnikowe 68,61
Benzyny lotnicze 69,30
Paliwa odrzutowe 70,79
Olej napedowy (w tym olej | 73,33
napedowy lekki)
Oleje opatowe 76,59
Potprodukty z przerobu ropy | 72,60
naftowej
Gaz rafineryjny 66,07
Gaz koksowniczy 47,43
Gaz wielkopiecowy 240,79
Wskazniki emisji dla wegla kamiennego | Wegiel kamienny 94,65
i brunatnego, obliczone w oparciu Wegiel brunatny 109,53

Zrédto: www.kobize.pl

Dane otrzymane z instytucji zaopatrujagcych Gmine w energie, WIOS, jak réwniez z Urzedu Gminy
w potgczeniu z ankietyzacjg mieszkarncow umozliwity przeprowadzenie bazowej inwentaryzacji
wielkosci emisji dwutlenku wegla. Opierajagc sie na konkretnych wskaznikach i wytycznych jest
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mozliwe stworzenie prognoz obnizenia emisji do wymaganego poziomu za posrednictwem
konkretnych dziatan inwestycyjnych.

Na ponizszym grafie przedstawiono schemat sporzadzania bilansu energetycznego i emisji CO, na
potrzeby implementacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Rysunek 17. Schemat sporzadzania bilansu energetycznego i wielkosci emisji na potrzeby PGN

DANE WYJSCIOWE
_UZYSKANE Z URZEDU GMINY BAZA DANYCH:

INWENTARYZACJA
CO,:
- TABELA KONCOWA

POROWNUJACA POSZCZEGOLNE
ZUZYCIEENERGII, PALIW,

-UZYSKANE OD - OPRACOWANANA PODSTAWIE
MIESZKANCOW ANKIET
-UZYSKANE OD INSTYTUCII - OPRACOWANA NA PODSTAWIE

DANYCHZUZYCIAENERGII

. - OPRACOWANA NA PODSTAWIE
-UZYSKANE Z ZAKEADOW DANYCH DOTYCZACYCH UDZIAEU
PRODUKCYJINYCH POSZCZEGOENYCH ZRODEE (W

-UZYSKANE OD DOSTAWCY TYMOZE)
ENERGII

SUROWCOW W ROKU BAZOWYM
2014

-PROPOZYCJEDZIALANW
RAMACHPGN

NP. WIOS

Zrédto: Opracowania wtasne

4.1.2. WYNIKI BAZOWEJ INWENTARYZACJI DWUTLENKU WEGLA

Do oszacowania emisji dwutlenku wegla na terenie Gminy Sadowne zostat uzyty referencyjny
wskaznik emisyjnosci dwutlenku wegla dla produkcji energii elektrycznej na poziomie 0,812 Mg
CO,/MWh opracowany przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami. Skorzystano
takze z danych zawartych w publikacji ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku
2012 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
2014” (réwniez autorstwa KOBIZE) dla pozostatych obszaréw inwentaryzacji. W ponizszych tabelach
prezentujemy wartosci emisji CO, z kazdego z sektoréw (energia elektryczna, energia cieplna,
transport).

Tabela 6. Emisja dwutlenku wegla przy poborze energii elektrycznej na terenie Gminy Sadowne w 2014 roku

Emisja dwutlenku wegla z poboru energii elektrycznej [Mg/rok]
Gospodarstwa domowe, Oswietlenie uliczne Suma
uzytecznos¢ publiczna
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5968,2 262,28 6 230,48

Zrédto: Ankietyzacja, Opracowania wiasne

Budynki uzytecznosci publicznej, tj. Urzad Gminy i Szkoty, sg zasilane olejem opatowym. Przyktadowo
Urzad Gminy Sadowne zuzywa blisko 10,4 m® oleju opatowego rocznie. W obliczeniach zawartych w
tabeli nr 7 uwzgledniono sume zuzytego ciepta wytworzonego z rdéinych Zrédet, ktdéra zostata
przeliczona na warto$¢ emisji dwutlenku z uzyciem odpowiednich wspdtczynnikow,
zaprezentowanych w tabeli nr 8.

Tabela 7. Emisja dwutlenku wegla ze zrédet ciepta w Gminie Sadowne w 2014 roku

Emisja dwutlenku wegla ze zrodet ciepta [Mg/rok]

Gospodarstwa domowe, uzytecznosc publiczna
9320,6

Zrédto: Ankietyzacja, Urzqd Gminy Sadowne, opracowania wiasne

Tabela 8. Wartosci opatowe i wskazniki emisji do obliczen emisji CO2 ze zrédet ciepta

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji (WE) CO, dla

analizowanych paliw — ogrzewanie pomieszczen

Rodzaj paliwa o] wo WE CO,
[kg/dm3] | [MJ/kg] | [keg/GJ]

Wegiel kamienny - 22,74 94,7
Lekki olej opatowy 0,86 43,33 73,33
Gaz ptynny 0,54 47,31 62,44

Drewno opatowe i odpady

. 0,455 15,6 109,76
pochodzenia drzewnego

Zrédto: www.kobize, Opracowania wiasne

Poniewaz transport publiczny nie jest wiasnoscig Gminy, a natezenie na drogach jest zmienne w skali
roku — bezposrednio na stan jakosci powietrza w Gminie wptywajg wskazniki odnoszace sie do
transportu dotyczgcego uzytkowanych przez mieszkanncow samochoddw osobowych. Wiekszosé z
nich posiada maszyny rolnicze zasilane olejem napedowym, w samochodach osobowych
odnotowano stosowanie réznych paliw. W zwigzku z tym przy obliczaniu emisji dwutlenku wegla z
samochoddw osobowych oraz samochodéw bedacych wtasnoscig Gminy wzieto pod uwage wartosci
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opatowe rdinych paliw ptynnych i przyjeto zatozenie, iz Sredni roczny przebieg samochodu
osobowego na terenie Gminy Sadowne w 2014 roku to 15 000 km (Bank Danych Lokalnych GUS).

Z powodu braku danych o ilosci samochodéw w Gminie przyjeto, iz jedno gospodarstwo domowe
posiada jeden samochdd. Zatozono takze podziat procentowy, wynikajgcy z przeprowadzonej
ankietyzacji, a wskazujagcy na ilo$¢ samochoddw spalajgcych dany rodzaj paliwa. Wg
przeprowadzonej ankietyzacji samochody osobowe napedzane sg w 50% olejem napedowym, w
ok.46% benzyng, a pozostate posiadajg instalacje LPG. Ciggniki rolnicze zasilane s3 olejem
napedowym, samochody osobowe majg Srednio 240 000 km przebiegu, maszyny rolnicze — ok. 800

Mh.

Wyniki przeprowadzonych badan oraz odpowiednie wspétczynniki zebrano w tabeli ponizej.

Tabela 9. Emisja dwutlenku wegla z transportu w Gminie Sadowne w 2014 roku

Sredni
roczny
przebieg

Udziat w
paliwach

Paliwo Wskaznik
emisji
kg/GJ

Wartosc
opatowa
MJ/kg

Srednie
zuzycie w
litrach

Emisja CO,
[Mg/rok]

benzyna

46 %
ON 50 %
gaz 4%

15 000

7,1 44,8 68,61
6,1 43,33 73,33
9,1 47,31 62,44

4 013,15

Zrédto: Ankietyzacja, Urzqd Gminy Sadowne, www.kobize.pl, Opracowania wiasne

Tabela 10. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla dla Gminy Sadowne

Wartos¢ emisji dwutlenku wegla w roku 2014 [Mg/rok)

Energia elektryczna Energia cieplna Transport Suma

6 230 9 320,6 4013 19 567

Zrédto: Opracowania wiasne

Tabela 11. Wyniki bazowej inwentaryzacji zuzycia energii finalnej w 2014 roku w Gminie Sadowne

Energia elektryczna Energia cieplna Transport

27 633,6 1762,7
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Suma: 30 020,59

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Istnieje wiele podziatéw pytdw, m.in. ze wzgledu na pochodzenie (mineralne, roslinne, etc.), ze
wzgledu na Zrdédto emisji (naturalne, tj. wybuchy wulkandw, pozary, materialy osadowe lub
antropogeniczne — procesy produkcyjne, procesy spalania) czy wielko$¢ czgsteczek. Biorgc pod
uwage podziat pod wzgledem rozmiaru wyrdznia sie trzy podstawowe rodzaje pytéw: catkowity
pyt zawieszony TSP, czyli catkowita zawartos¢ pytu w powietrzu; pyt drobny PM10, stanowigcy
frakcje pytu zawieszonego, ktorej czasteczki maja Srednice mniejszg niz 10 pm; pyt bardzo
drobny PM2.5, ktérego czgsteczki majg Srednice mniejszg niz 2,5 pum.

Toksycznos¢ pytéw zalezy od rozmiaru ziaren i sktadu chemicznego. Najbardziej toksyczne s3 te
pyty, ktére zawierajg metale ciezkie takie jak kadm, otéw, arsen lub weglowodory aromatyczne
(Walker, Hopkin 2007). Pierwsze mogg powodowac¢ zmiany mutagenne lub kancerogenne,
drugie zas tylko kancerogenne.

Pyly przejawiajg swoj szkodliwy wptyw nie tylko na wiekszos¢ komponentéw srodowiska, ale
przede wszystkim na zdrowie ludzkie. Do organizmu ludzkiego mogg przedostac sie przez uktad
oddechowy lub za posrednictwem uktadu pokarmowego wraz ze skazong zywnoscig. Pyt drobny
PM10 akumuluje sie w gérnych odcinkach drég oddechowych, ponadto moze tez przenika¢ do
ptuc, powodujac powazne dolegliwosci oskrzeli i oskrzelikdw. Pyty bardzo drobne PM2.5 moga
whnika¢ do najgtebszych partii ptuc itam sie akumulowaé. Obie frakcje wywotujg trudnosci
w oddychaniu, nasilenie astmy, etc.

Pyly sg znacznie mniej toksyczne dla roslin niz gazy, gdyz ich oddziatywanie ogranicza sie gtéwnie
do depozycji na powierzchniach roslin. Powodujg tez mechaniczne zapychanie aparatéw
szparkowych i co za tym idzie pochtanianie i rozpraszanie promieniowanie, ograniczajgc roslinie
dostep do potrzebnego do wzrostu ultrafioletu.

Pyty zawarte w powietrzu dziatajg korozyjnie na metale oraz niszczg powtoki lakiernicze,
materiaty tekstylne i budowlane. Z uwagi na osadzanie sie na budynkach, liniach wysokiego
napiecia powodujg réznego rodzaju awarie absorbujgc wilgoc.

Pyly zawieszone w atmosferze sg jadrami kondensacji, powodujg one spadek widzialnosci
poprzez tworzenie mgiet i smogow, ktére mogg byé przyczyng utrudnien w transporcie, kolizji,
czy dyskomfortu w oddychaniu.

Normy emisji pytéw s3g sporzadzane oddzielnie dla PM10 i PM2.5, poniewaz rézny jest ich
stopien szkodliwosci i metody pomiarowe. Dla catosci frakcji pytowej operuje sie zwykle jednak
kryterium opadu pytéw (do 200 pg-m™).

Badania naukowe skupiajg sie gtéwnie na czastkach o Srednicy ponizej 10 um, poniewaz te
przechodza przez gérne drogi oddechowe i trafiajg do ptuc. Raz wchtoniete mogg negatywnie
wptywaé na serce iptuca oraz prowadzic do powaznych probleméw zdrowotnych
(http://www.epa.gov/pm/). Btony pecherzykéw ptucnych wynosza od 1 do 4 um co oznacza, ze
pyty rozpuszczalne w cieczach biologicznych mogg przenikng¢é do krwi. Do najbardziej
toksycznych nalezg te, w ktérych sktad wchodzg metale ciezkie m.in. arsen, otéw, kadm, nikiel i
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rteé¢. Mogg tez przedostawac sie do organizmu wraz ze spozywanym pokarmem (gtéwnie dotyczy
to metali ciezkich) (Dockery i Pope, 2006).

4.3. OCENA STANU JAKOSCI POWIETRZA | PROGNOZA NA ROK 2020

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U z 2012 r., poz. 1031) ustalono poziomy dopuszczalne
substancji gazowych i pytlowych. W Gminie Sadowne poziom zanieczyszczenia powietrza
badanymi substancjami, takimi jak tlenki siarki, azotu, oraz pyty PM10, PM2,5 jest duzo nizszy niz
wymaga tego prawo czy wiasciwe rodzajowo rozporzadzenia (WIOS). To bardzo dobry
prognostyk na kolejne lata, poniewaz wtadze lokalne dodatkowo, z wtasnej inicjatywy podejmuja
dziatania dazace do poprawy jakosci sSrodowiska naturalnego. Na terenie Gminy, w powiecie czy
w wojewddztwie nie ma stacji pomiaru poziomu dwutlenku wegla w powietrzu. Brak badan
uniemozliwia doktadng ocene zmiany w zakresie poziomu dwutlenku wegla w powietrzu, ktéra
miata miejsce na przestrzeni lat. Na podstawie zuzycia energii mozemy zatozy¢, iz wzrasta emisja
CO, z sektora energii elektrycznej, a maleje emisja pochodzaca ze zuzycia gazu i ciepfa, gdyz
wzrasta stopniowo poziom uzycia zrodet odnawialnych.

Tabela 12. Stan zanieczyszczenia powietrza Gminy Sadowne w roku 2014

Rok Stacja tta miejskiego w Siedlcach [ug/ m’] Stacja tta miejskiego w Ostrotece [ug/ m’]
SO, NO, PM10 PM2,5 PM10
2014 5,5 15,0 32,1 26,5 27,4

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie

Powyzisze dane analizowane na tle wartosci kryterialnych poziomoéw substancji w powietrzu
wskazujg, ze stan jakoSci powietrza na terenie Gminy Sadowne jest wyjsciowo stosunkowo
korzystny. Nie dochodzi do przekroczern dopuszczalnych norm. Biorgc zatem pod uwage
klasyfikacje stref wojewddztwa mazowieckiego, Gmina Sadowne znajduje sie w obszarze
najkorzystniejszej Klasy A (poziom stezen zanieczyszczen na terenie strefy nie przekracza
odpowiednio poziomu dopuszczalnego, poziomu docelowego ani poziomu celu
dtugoterminowego). W przypadku pytéow (zaréwno PM2,5 i PM10 i w zwigzku z tym zawartos¢
benzo(a)pirenu) w granicach strefy warszawskiej, do ktérej nalezy Gmina Sadowne ustanowiono
klase C, co oznacza, ze stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji w przypadku, gdy margines tolerancji nie jest
okreslony — poziomy dopuszczalne i poziomy docelowe.

W ponizszej tabeli zebrano poziomy dopuszczalne niektérych substancji w kryterium ochrony
zdrowia obowigzujagce w roku bazowym 2014. Podane wartosci sg usrednionymi wynikami
pomiaréw dla jednego roku.
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Tabela 13. Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu w kryterium ochrony zdrowia na rok 2014

Substancja Dopuszczalny poziom Wartosc Dopuszczalny poziom substancji
substancji w powietrzu marginesu w powietrzu powiekszony
[pg/m3] tolerancji o margines tolerancji [pg/m’]

NO, 40 0 40

SO,dla 24 h 125 0 125

PM10 40 0 40

PM2,5 25 1 26

PM2,5 z terminem 20 0 20

osiggniecia 1.01.2020

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie

O samym wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast na
poziom w znacznym stopniu wptywajg warunki meteorologiczne i ogdlny stan réwnowagi
atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku: sezon zimowy, charakteryzuje
sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez niskie Zzrédta emisji, sezon letni za$
- zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery ze wzgledu na skazenia wtérne powstate
w reakcjach fotochemicznych. W zaleznosci od pory roku zmienia sie rdwniez zestaw czynnikdéw
meteorologicznych oddziatujgcych na stan zanieczyszczen.

Analiza otrzymanych pozioméw stezen zanieczyszczern monitorowanych w 2014 r. wskazuje na
Scistg zalezno$¢ zmierzonych stezern od warunkéw pogodowych. Zima spowodowata wysoka
emisje zanieczyszczen, pochodzgcych ze spalania paliw na cele grzewcze, co bezposrednio
przetozyto sie na wysoki poziom imisji tych zanieczyszczen, szczegdlnie w obszarach, gdzie
dominujgca jest powierzchniowa emisja indywidualna.

Pomimo, ze rok 2014 byt cieplejszy od 2013 r. i nalezatoby sie spodziewac nizszych emisji i co za
tym idzie stezen zanieczyszczen, stezenia te byly wyzsze. Powodem tego jest
najprawdopodobniej dogrzewanie sie przez mieszkancow w okresach cieplejszych paliwami
statymi oraz spalaniem odpaddéw zamiast ogrzewania np. gazem.
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5. OGOLNA STRATEGIA

Okredlenie strategii dziatania na rzecz zmniejszenia emisji dwutlenku wegla, jak réwniez
osiggniecia pozostatych celéw Pakietu Klimatyczno-Energetycznego zatozenia Planu muszg
opierac sie na kilku kryteriach. Jednym z nich, czesto wiodgcym z punktu widzenia kazdej gminy,
jest wybor projektdw niosgcych najwiekszg oszczednosc srodkéw budzetowych, czyli kryterium
umozliwiajgce zmniejszenie wydatkéw na energie. Dopiero w dalszej kolejnosci stosuje sie
kryterium zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych poprzez wybér projektéw niosgcych
najwiekszg redukcje emisji i jako wypadkowa - kryterium poprawy jakosci powietrza.
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Rysunek 18. Podstawowe kryteria w ustalaniu strategii dziatan

KRYTERIUM 0SZCZEDNOSC
ZMNIEJSZENIA $RODKOW
WYDATKOW BUDZETOWYCH

NAENERGIE

KRYTERIUM
POPRAWY JAKOSCI
POWIETRZA

KRYTERIUM

ZMNIEJSZENIA WYBOR
EMISJI PROJEKTOW

Zrédto: Opracowania wtasne

5.1. STAN OBECNY ORAZ IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Dziatania Gminy Sadowne w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej, gospodarki
niskoemisyjnej oraz wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych sg planowane na najblizsze
lata gtdwnie z wykorzystaniem mozliwosci dotacyjnych z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Mazowieckiego oraz Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich.

Zaplanowane dziatania krétko i diugo terminowe majg na celu poprawienie stanu jakosci
powietrza — mimo dobrego stanu wyjsciowego, gdyz redukcja emisji dwutlenku wegla przektada
sie na redukcje takze innych zanieczyszczen. Przyrost naturalny w gminie jest ujemny, wiec
nalezy sie spodziewac coraz mniejszej, badz niezmiennej liczby budynkéw mieszkalnych oraz
samochodéw, pojazddw ciezarowych etc. Teoretycznie niesie to ze sobg utrzymanie obecnego
stanu zanieczyszczenia powietrza, a nie jego pogorszenie. Jednakie mimo, iz istnieje
ogélnoswiatowy trend wyboru rozwigzan przyjaznych S$rodowisku, znaczng barierg s3
ograniczone srodki finansowe i trudnosci organizacyjne. Mieszkancy, ktérzy nie beda zacheceni
korzystnymi dofinansowaniami do inwestycji, pozytywnymi przyktadami lub dalszymi dziataniami
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edukacyjnymi, nie zdecydujg sie na podejmowanie dziatan wymagajacych wiekszego wktadu
finansowego, czy wyzszych naktadéw pracy. Istotny jest fakt, ze na terenie Gminy Sadowne
dominujg ludzie w wieku poprodukcyjnym, co moze taczy¢ sie z oporem przed zmianami
i ugruntowanym stanowiskiem w zakresie przyjetych schematéw stosowanych rozwigzan
w zakresie zrodet ciepta, czy stosowanych paliw. Dlatego niezwykle istotne sg dziatania
edukacyjne i promujace ekologiczne wzorce, aby dziatajgc w skali mikro — wptywac na skale
makro.

5.2. CELE STRATEGICZNE

Obnizenie emisji gazéw cieplarnianych - CO, na terenie Gminy Sadowne stanowi gtdwny cel
strategiczny niniejszego opracowania. Cel ten mozliwy bedzie do osiggniecia po dokonaniu
analizy mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ umozliwiajacych zmiane nosnikéw energetycznych
oraz zmniejszenie zuzycia energii. Dziatania te bezposrednio wynikajg z prowadzonej na swoim
obszarze przez Gmine Sadowne polityki energetycznej i ekologicznej.

Rysunek 19. Cele strategiczne Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Inwentaryzacja emisji CO,

Ograniczenie emisji CO, do atmosfery ze Zrédet
antropogenicznych o 20% w odniesieniu do roku bazowego

Zwiekszenie udziatu energii odnawialnej

Zrédto: Opracowania wtasne

Przeprowadzona Inwentaryzacja Zrédet emisji gazow cieplarnianych okreslita jak wysoka byta
emisja zanieczyszczen do powietrza w roku 2014. Na podstawie danych zebranych z sektoréw
prywatnych jak ipublicznych zostaty wskazane obszary problematyczne, ktére pozwolg
zintensyfikowac dziatania i inicjatywy pro-srodowiskowe w tych rejonach. Dodatkowo podjeto
dziatania zmierzajgce do zwiekszenia udziatu odnawialnych Zrédet energii w procesie produkcji
energii i naturalnych sposobéw oczyszczania powietrza.
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Rysunek 20. Cel emisji gazéw cieplarnianych do 2020 roku

eZatozono, ze Gmina Sadowne bedzie dazyc do

20 % redukcji emisji gazéw cieplarnianych do
. ) 4 2020 roku (wartos¢ docelowa 13 288,94 Mg
C'Eplam'any(:h 020% CO,), w odniesieniu do stanu w roku 2014
(wartos¢ bazowa 16 611 Mg CO,).

Redukcja emisji gazéw

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 21. Cel zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych do 2020 roku

ZWIQkfzen 1€ UdZIah‘! sZatozono, ze Gmina Sadowne bedzie dazyc do
energii pochodzacej 15 % wzrostu udziatu OZE do 2020 roku (o 4
ze 7rodet 503,1 GJ), w odniesieniu do stanu w roku 2014

odnawialnych 015% (wartos¢bhazowa - 30 020,59 GJ).

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 22. Cel redukgji zuzycia energii finalnej

Redukcja zuzycia eZatozono, ze Gmina Sadowne bedzie dazy¢ do 20 %
redukcji zuzycia energii finalnej do 2020 roku
(wartos¢ docelowa - 24 016,47G)J), w odniesieniu do

energii finalnej
020% stanu 2014 (30 020,59 GJ).

Zrédto: Opracowanie wtasne

Powyzsze cele pokrywajg sie z wymaganiami, jakie Unia Europejska postawita przed panstwami
cztonkowskim w zakresie wdrazania gospodarki niskoemisyjnej tj.

e redukcji emisji gazéw cieplarnianych;

* zwiekszenia udziatu energii pochodzacej z zrédet odnawialnych;

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetyczne;j.

Gmina Sadowne po wdrozeniu ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej” bedzie posiadata
zdefiniowany i klarowny program dziatania w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, bedgc gming
jeszcze bardziej przyjazng Srodowisku, z wyziszym standardem zycia niz dotychczas, ktorej
kolejne dziatania beda nakierowane na pogtebianie rozpoczetych, pozytywnych zmian w
aspekcie szeroko rozumianego zréwnowazonego rozwoju regionu.
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5.3. CELE SZCZEGOtOWE

Cele szczegdtowe wyznaczone w PGN zdefiniowano w sposéb nastepujgcy:

a) Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego dzieki redukcji emisji zanieczyszczen i
gazow cieplarnianych w Gminie,

b) Podniesienie poziomu wykorzystania energii ze Zrodet odnawialnych w Gminie,
c) Redukcja zuzycia energii finalnej w Gminie,

d) Poprawa bezpieczenstwa dostaw nosnikdw energii w Gminie wraz ze wzmocnieniem
dziatan zwigzanych z planowaniem energetycznym,

e) Rozbudowa systemu zarzadzania energig i dziatan odnoszacych sie do ochrony
srodowiska,

f) Optymalizacja systemu produkcji i wykorzystania energii w Gminie,
g) Obnizenie zuzycia energii w poszczegdlnych sektorach odbiorcéw energii,

h) Wzmocnienie pozytywnego wizerunku Gminy dbajgcej o efektywne wykorzystanie
energii wraz z dziataniami ukierunkowanymi na poprawe stanu srodowiska naturalnego.

Rysunek 23. Cele szczegétowe

sInwestyce
whbudownictwie

poprzezrozwiazania

energooszczedne

sInwestydje
winfrastrukture
drogowaw tym
woswietlenie oraz

poprawejakosd drég

Poprawa Zmiejszenie
efektywnosci zuzycia
energetycznej SUroWcow

Zwigkszenie Podniesienie
niezaleznosci Swiadomosci
energetycznej ekologiczne;

Inwestycje w edukacje
ekologiczna
ipromowanie dziatan
pro srodowiskowych

\
sInwestycje w tereny
zewnetrzne poprzezich
zagospodarowaniew
spodbbardziej
przyjazny srodowisku

Zrédto: Opracowania wtasne
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6. REALIZACIJA PLANU

6.1. ASPEKTY ORGANIZACYJNE | FINANSOWE

Proces realizacji ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej” nie jest liniowy, a niektére etapy moga
cze$ciowo pokrywacé sie z innymi. Ponadto moze sie zdarzy¢, ze niektdre dziatania w gminie
zostaty rozpoczete jeszcze przed jego wdrozeniem. Wymagajg jednak petnego zaangazowania
nie tylko interesariuszy, ale takze przedstawicieli wtadz lokalnych odpowiedzialnych za jego
opracowanie i wdrozenie. Stworzenie struktury organizacyjnej przed przystgpieniem do
przygotowania PGN jest kluczowe, poniewaz okresla osoby lub cate obszary administracji
publicznej odpowiedzialne nie tylko w okresie realizacji, ale takze implementacji i monitoringu.
Wydziaty lub osoby odpowiedzialne beda posiadaty petng wiedze wynikajacg ze zdobytego
doswiadczenia na kazdym etapie tworzenia dokumentu.

Zgodnie z zaleceniami poradnika ,Jak opracowad Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii
(SEAP)”, Plan Gospodarki Niskoemisyjnej powinien by¢ opracowany w nastepujacy sposob:
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Tabela 14. Proces opracowania planu gospodarki niskoemisyjnej — sugestia SEAP

K Odpowiedni rozdziat w Por

Zobowigzanie polityczne L, .
] L o Czesc |, rozdziat 2
i podpisanie Porozumienia
2
(8
o Adaptacja miejskich  struktur L, .
S o ] Czesc |, rozdziat 3
S administracyjnych
o
[
Budowanie wsparcia ze strony L, .
. ) Cze$é |, rozdziat 4
interesariuszy
Ocena aktualnego* stanu: Gdzie L, . L,
. 3 Czes$é |, rozdziat 5 + czesé Il
jestesmy?
Ustalenie wizji: Dokad chcemy L, .
o L, Czesc |, rozdziat 6
‘c dojs¢?
©
g
s Opracowanie planu: Jak sie tam
f:“ P ] P E Czesc |, rozdziat 7,8,9 + czesc I
dostaniemy?
Zatwierdzenie planu ijego
przedtozenie
2
s
N Wdrazanie Czesc |, rozdziat 10
5
=
Monitorowanie Czes¢ |, rozdziat 11 + szczegdtowy poradnik
o
2 aE:
g S P towanie i ztozenie raportu
rzygo
2 9 ve o P Czes¢ |, rozdziat 11 + czesc I, rozdziaty 4 i 6
s t z wdrazania
2 0
c Q
o g
2 - Ocena -
*Zawierajaca opracowanie bazowej inwentaryzacji emisji CO,

Zrédto: Poradnik ,,Jak opracowac Plan dziatar na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”

Wedtug poradnika opracowanie i wdrazanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wymaga
zapewnienia odpowiednich zasobéw kadrowych i finansowych. Wtadze lokalne moga
zastosowac tu rozmaite podejscia:
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¢ wykorzysta¢ swoje wewnetrzne zasoby, na przyktad istniejagcy w urzedzie wydziat
zajmujacy sie problematyka zrownowazonego rozwoju (np. lokalne biuro Agendy 21,
wydziat ds. srodowiska i/lub energii),

¢ stworzyé nowg jednostke w ramach lokalnej administracji,

e skorzysta¢ z zasobdw zewnetrznych (outsourcing), takich jak prywatni konsultanci,
uniwersytety itp.,

e dzieli¢ jednego, wspodlnego koordynatora z innymi gminami (w przypadku niewielkich
gmin),

e uzyska¢ wsparcie ze strony regionalnych agencji energetycznych Ilub Struktur
Wspierajgcych.

Zdaniem autoréw Poradnika nalezy zauwazy¢, ze zasoby kadrowe przydzielone do opracowania
i wdrazania PGN mogg okazac¢ sie wysoce wydajne z finansowego punktu widzenia dzieki
oszczednosciom uzyskanym na rachunkach za energie oraz dzieki dostepowi do funduszy
europejskich przeznaczonych na projekty z zakresu efektywnosci energetycznej i wykorzystania
odnawialnych Zrddet energii. Ponadto czerpanie — na ile to tylko mozliwe — z zasobdw
wewnetrznych pozwala zmniejszy¢ koszty i pomaga w realizacji zatozenn SEAP w praktyce.

»Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne” zostat opracowany przez ekspertéow z
firmy Contract Consulting Sp. z 0.0., natomiast jego wdrazaniem zajmie sie Urzagd Gminy.
Zaréwno przedstawiciele firmy zewnetrznej jak i pracownicy urzedu prowadzili $cistg wspotprace
w celu osiggniecia jak najlepszych efektéw zmierzajgcych do zdefiniowania i wprowadzenia
koniecznych dziatan i zdefiniowania inwestycji wynikajgcych z realizacji PGN. Wykorzystanie
zasobow wewnetrznych wraz zzatrudnieniem ekspertdw zewnetrznych pozwolito na
wielowymiarowe spojrzenie na zagadnienia bedace przedmiotem niniejszego dokumentu,
stworzyto przestrzen do dyskusji i pozwolito na znalezienie rozwigzan ambitnych, zgodnych z
obecnymi standardami, ktére jednoczesnie spetniajg mozliwosci Gminy.

Przedsiewziecia ujete w dokumencie Planu bedg finansowane z nastepujgcych srodkéw:
* Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

e Regionalnego Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego,

* Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,

» Srodki wiasne z budzetu Gminy.

Inwestycje gtéwnie bedy realizowane w ramach Programu Operacyjnego ,Infrastruktura
i Srodowisko 2014 — 2020” (POIiS 2014 — 2020) finansowanego przez NFOSIGW. POIiS jest
krajowym programem operacyjnym, wspierajgcym ,gospodarke niskoemisyjng, ochrone
Srodowiska, przeciwdziatanie iadaptacje do zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo
energetyczne” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).
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Gtéwnymi zrédtami finansowania dla Programu bedzie Fundusz Spojnosci oraz Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego. Wiekszos¢ srodkdw Unijnych bedzie przeznaczona na wsparcie
dziatan z obszaru energetyki. Z dziesieciu osi priorytetowych programu, az sze$¢ dotyczy
zmniejszenia emisji zanieczyszczen:

1. Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

2. Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu

3. Rozwdj sieci drogowej TEN — T i transportu multimodalnego

4. Infrastruktura drogowa dla miast

5. Rozwdj transportu kolejowego w Polsce

6. Rozwodj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

7. Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

8. Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwéj zasobdw kultury

9. Wzmocnienie strategicznej infrastruktury i rozwoju zasobdéw kultury

10. Pomoc techniczna (http://www.nfosigw.gov.pl/).

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej wymaga zaplanowania dziatan lub zadan oraz srodkow na caty
okres objety zatozeniami Planu. Kluczowym jest, aby harmonogram obejmowat kolejne kroki
dziatania, poniewaz kazdy z nich jest nastepstwem lub stanowi wstep do osiggniecia kolejnych
celéw.

Zakres harmonogramu na rzecz zrownowazonej energetycznej przysztosci wspomaga dziatania
wtadz lokalnych oraz spetnia oczekiwania mieszkancow. Wskazuje kierunek w ktorym nalezy
podazaé irealizowaé wyznaczone cele. Petni dodatkowo funkcje elementu jednoczgcego —
wspdlny cel wzmacnia wspotprace pomiedzy interesariuszami. Strategia jest realistyczna i
zgodna ze zobowigzaniami podjetymi przez Gmine. Réwnoczesnie zawiera elementy dzieki
ktéorym wytyczone zostaty nowe kierunki zwigzane z prowadzong politykg niskoemisyjnosci,
zrbwnowazonego rozwoju i wielowymiarowej dbatosci o stan Srodowiska naturalnego w
regionie.
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6.2.1. DtUGOTERMINOWA STRATEGIA, CELE | ZOBOWIAZANIA

Nawigzujgc do planu dziatania na rzecz wprowadzenia konkurencyjnej gospodarki niskoemisyjnej
do 2050 roku i redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 40%, 60%, 80% odpowiednio do roku
2030, 2040 2050, Plan Gospodarki Niskoemisyjnej powinien byé sporzadzony z myslg
o dtugoterminowych celach Unii Europejskiej. Dlatego dziatania podejmowane przez samorzady
powinny by¢ tak rozplanowane, zeby przejScie na gospodarke niskoemisyjng odbywato sie
bez zaktdcen i bez zbednych naktadow.

Gmina Sadowne poprzez sporzgdzanie przysztych dokumentdw PGN bedzie wpisywaé sie
w dtugoterminowg polityke Unii Europejskiej odnosnie redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

W zwigzku z powyzszym celami, ktdre zaplanowano w horyzoncie dtugoterminowym dla Gminy
sq:

e ograniczenie do minimum zuzycia energii w gospodarstwach domowych i obiektach
uzytecznosci publicznej,

e utrzymanie wysokiego wskaznika lesistosci i dbanie o srodowisko naturalne (po przez
nasadzenia roslin fitoremediacyjnych wzdtuz drég o wysokim natezeniu ruchu, jak i
zwiekszenie ilosci i powierzchni zadrzewien na terenie Gminy na glebach o niskich
klasach bonitacyjnych),

e ograniczenie natezenia i uptynnienie ruchu drogowego,

e wypracowanie ws$rdd dzieci i mtodziezy proekologicznych nawykéw i zwiekszenie ich
wiedzy.

Dtugoterminowe cele ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne” zostaty wybrane
na podstawie szczegdtowe] analizy stanu faktycznego i beda realizowane poprzez inwestycje
i projekty wykorzystujgce najlepsze mozliwe narzedzia na catym obszarze geograficznym Gminy
Sadowne. Rozwigzania proponowane w PGN zaktadajg podjecie dziatan, ktére ograniczg emisje
CO2 nie tylko do 2020 roku, ale takze w perspektywie lat kolejnych oraz umozliwig dalszy rozwéj
Gminy w kierunku dziatan zwigzanych z aspektami niskiej emisji.

Dziatania te bedg umieszczone w PGN podczas aktualizacji dokumentu.
Witadze Gminy Sadowne podjety decyzje, ze podczas rozpatrywania zaméwien publicznych, przy

wyborze oferentdw, ustug oraz innych dziatan inwestycyjnych bedg promowaty wnioskodawcow,
ktorzy propaguja efektywne energetyczne rozwigzania.

Tabela 15. Planowane inwestycje na terenie Gminy Sadowne

Lp. | Zadanie Harmonogram | t3czne Propozycja dziatan
nakfady

1. Budowa Sciezek 2016 — 2020 500 000 zt Zaprojektowanie $ciezek
rowerowych rowerowych i zachecenie
do zmiany srodka

transportu

66

% Contract Consulting Sp. = o0, @




Plan Gospodarki

Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

Termomodernizacja 2016 — 2020 75 000 zt Termomodernizacja oraz

budynkdéw zamontowanie ogniw

uzytecznosci fotowoltaicznych na dachu

publicznej OsP

Przebudowa drég gminnych | 2016 — 2020 5000 000 zt Poprawa jakosci drég
gminnych, wymiana
nawierzchni,
zaprojektowanie pasu
zieleni wzdtuz drogi

Modernizacja 2016 — 2020 250 000 zt Modernizacja istniejgcego

oswietlenia oswietlenia ulicznego oraz

ulicznego oswietlenia w budynkach
uzytecznosci publicznej na
wariant LED i/lub
hybrydowy

Montaz instalacji 2016 — 2020 20 000 zt Montaz kolektoréw

do  odnawialnych stonecznych jako

zrodet energii dla dodatkowe Zrodto

uzytkownikéw ogrzewania wody

indywidualnych w domach mieszkancow;
montaz instalacji
fotowoltaicznych jako
alternatywnego zrédta
pradu

Edukacja 2016 — 2020 10 000 zt Opracowanie cykléw

mieszkancow szkolen dla mieszkancow
z zakresu eliminowania
zanieczyszczen, spalania
odpadéw, edukacja dla
dzieci i mtodziezy
w szkotach, pikniki
edukacyjne, teatr
ekologiczny

Zrédto: Urzqd Gminy, Opracowania wtasne

6.2.2. KROTKO/SREDNIOTERMINOWE DZIAtANIA

Osiggniecie celdw dtugoterminowych wymaga podjecia szeregu dziatan krétko i S$rednio
terminowych. Przeprowadzenie oceny sytuacji wyjsciowej tj. dotyczacej roku 2014 pozwolito
okresli¢ obszary priorytetowe jakimi s3: sektor budownictwa, transportu i odnawialnych Zrédet
energii. Wyszczegdlnione sektory byty obiektem analizy, ktéra pozwolita podjg¢ decyzje jakiego
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rodzaju dziatania s3 wymagane, aby ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla do powietrza oraz
zwiekszy¢ udziat w produkcji energii odnawialnych zrédet.

Rysunek 24. Obszary priorytetowe przy opracowaniu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Sektor budynkéw

Transport

Odnawialne zrodta
energii

Zrédto: Opracowania wtasne

Ponizej zostaly zeprezentowane inwestycje wraz z przewidywang redukcjg emisji CO,,
wymaganymi naktadami finansowymi, sektorem oraz krétkim opisem.

1. Budowa $ciezek rowerowych

Cel zadania Zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza z silnikow pojazdow

samochodowych poprzez umozliwienie mieszkancom przemieszczania
sie za pomocg alternatywnych srodkéw transportu.

Redukcja CO, [%] 40%

Redukcja zuzycia -
energii [%]

Wazrost produkgji -
energii
pochodzacej
z OZE [%]

Opis Projekt budowy Sciezki rowerowej i zachecenie do zmiany srodka
transportu

% Contract Consulting Sp. = o0, ﬁ
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Sektor Transport
Jednostka Gmina
odpowiedzialna

Termin realizacji 2016-2020
Koszt realizacji 500 000 zt

Potencjalne zrodta
finansowania

srodki gminne, unijne; fundusz ochrony srodowiska

Wskazniki
monitorowania

Poréwnanie stanu jakosci powietrza w latach 2014 i 2020

Poréwnanie zuzycia paliw ptynnych w samochodach osobowych

Sciezki rowerowe zwiekszaja komfort jazdy rowerzystéw i bardzo silnie wptywaja na wzrost ich
ilosci. Docelowo rower ma by¢ alternatywnym srodkiem transportu dla pojazdéw silnikowych
i wtadze Gminy majg nadzieje, ze umozliwienie bezpiecznego poruszania sie na dtuisze
odlegtosci pozwoli ten cel osiggnac. Wypozyczalnia rowerdw umozliwi skorzystanie z tego Srodku
transportu osobom, ktére nie posiadajg roweru lub pod wptywem impulsu chcy sie przesigsé ze
$rodka komunikacji zbiorowej na rower. Jazda na rowerze w poréwnaniu z jazdg samochodem
nie tylko wptywa na zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ale takie poprawia

kondycje fizyczng i zdrowie uzytkownikéw.
Powyzszy opis zaktada projekt Sciezki rowerowej i stworzenia dokumentacji potrzebnej do

rozpoczecia wtasciwej inwestycji.

2. Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej

Cel zadania

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej

Redukcja CO, [%]

40%

Redukcja zuzycia
energii [%]

Przynajmniej 25%

Wazrost produkcji
energii
pochodzacej

Ok. 30%
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z OZE [%]

Opis Termomodernizacja oraz zamontowanie ogniw fotowoltaicznych na
dachu budynku OSP petnigcego rowniez role swietlicy

Sektor Infrastruktura budowlana

Jednostka Gmina

odpowiedzialna

Termin realizacji 2016 — 2020

Koszt realizacji 75 000 zt

Potencjalne zrodta

srodki gminne

monitorowania

finansowania ,
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Regionalny Program Operacyjny dla wojewddztwa mazowieckiego
Program LIFE

Wskazniki Poréwnanie zuzycia energii cieplnej i elektrycznej w 2014 i w 2020 roku

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej wymaga wymiany stolarki okiennej i docieplenia $cian

zewnetrznych. Wymiana okien na takie o mniejszej przepuszczalnosci cieplnej pozwala na
obnizy¢ zuzycie ciepta o 15%, a dzieki dociepleniu $cian mozna zyska¢ dodatkowe 15%. Taki
zakres termomodernizacji (biorgc pod uwage planowany montaz zrédet energii odnawialnych w

ramach kolejnej inwestycji) powoduje w konsekwencji redukcje emisji dwutlenku wegla z tego

budynku o nawet 40% w stosunku do stanu przed modernizacja. W celu przygotowania

szczegdtowych zatozen dotyczacych redukcji zuzycia energii finalnej oraz wzrostu produkcji

energii pochodzacej z OZE nalezy przeprowadzi¢ audyt energetyczny budynku i stworzy¢ projekt

instalacji OZE.
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3. Przebudowa drég gminnych

Ograniczenie zuzycia paliwa przez pojazdy silnikowe, zmniejszenie

zanieczyszczenia hatasem, usuwanie emitowanych zanieczyszczen

powietrza.
Redukcja CO, [%] 10%
Redukcja zuzycia | 0,5 %

energii [%]

Wazrost produkcji | -

energii

pochodzacej

z OZE [%]

Opis Poprawa jakosci drég gminnych, wymiana nawierzchni, zaprojektowanie
pasu zieleni wzdtuz drogi

Sektor Transport

Jednostka Gmina

odpowiedzialna

Termin realizacji 2016 -2020

Koszt realizacji 5 000 000 zt

Potencjalne Zrdodta
finansowania

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko /RPO
Program LIFE

Program , Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza”

Wskazniki
monitorowania

Dtugos¢ drég w kilometrach, badanie natezenia ruchu na budowanych
i modernizowanych odcinkach drég

Unormowanie tempa jazdy oraz skrécenie przymusowych postojow dzieki poprawie jakosci
nawierzchni drogi zmniejsza zuzycie paliwa, co z kolei ogranicza emisje zanieczyszczen do
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powietrza. Obecne drogi gminne pokryte sg jedng warstwg asfaltu, bgdZ majg nawierzchnie
Zwirowg, co nie stanowi wystarczajgcego utwardzenia. Druga warstwa asfaltu uczyni drogi
bezpieczniejszymi i bardziej odpornymi na zniszczenia, ubytki, etc. Modernizacjg miatoby by¢
objete ok. 15 km drég.

Zaprojektowanie pasu zieleni wzdtuz drogi dodatkowo poprawi stan sSrodowiska poprzez
odpowiednio dobrane gatunki drzew majgce wtasciwosci fitoremediacyjne, tj. wykorzystujgce
swoje naturalne wifasciwosci do usuwania, zmniejszania ilosci oraz toksycznosci zanieczyszczen
w Srodowisku. Poza usuwaniem zanieczyszczen gazowych i pytowych pasy zieleni ograniczajg
hatas emitowany z drég — dziatajgc podobnie jak ekrany akustyczne poprawiajg estetyke
otoczenia i samopoczucie mieszkajgcych w ich sgsiedztwie ludzi.

4. Modernizacja oswietlenia ulicznego

Cel zadania Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej przez system oswietlenia

ulicznego, zwiekszenie uzycia odnawialnych zrédet energii.

Redukcja CO, [%] 50%

Redukcja zuzycia | 30%
energii [%]

Wzrost produkcji | -

energii

pochodzacej

z OZE [%]

Opis Modernizacja istniejgcego os$wietlenia ulicznego oraz oswietlenia
w budynkach uzytecznosci publicznej na wariant LED i/lub hybrydowy

Sektor Transport, Infrastruktura budowlana

Jednostka Gmina

odpowiedzialna

Termin realizacji 2016 - 2020

Koszt realizacji 250 000 zt

Potencjalne zrédta | Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko /RPO
finansowania
Program LIFE

Program , Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza”

Program ,Modernizacja oswietlenia elektrycznego”

SN areieBibd Fastlan
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Wskazniki Poréwnanie zuzycia energii elektrycznej przez oswietlenie w 2014
monitorowania i w2020 roku

Oswietlenie uliczne w Gminie skfada sie z opraw lamp sodowych, oraz rteciowych. Lampy
sodowe znajdujg sie w dobrym stanie technicznym, ale zuzywajg duze ilosci energii elektryczne;j.
W kwestii zuzycia energii przebijajg je jednak lampy rteciowe, ktérych odsetek jest dos¢ znaczny
w Gminie. Niemal potowa z blisko 800 punktéw to lampy starego typu rteciowego. W zwigzku z
tym oswietlenie uliczne wymaga wymiany jak rowniez uruchomienia kolejnych punktow.
Przyktadowo lampa sodowa o mocy 250 W rocznie zuzywa okoto 1120 kWh, co generuje koszty
w okolicach 448 zt — dla poréwnania lampa uliczna LED zuzywa okoto 580 kWh, a koszt energii
elektrycznej wynosi okoto 232 zt (Dribko, 2010). Zdecydowano sie wiec na wymiane oswietlenia
ulicznego do roku 2020 w perspektywie z montazem inteligentnego systemu wygaszania.
W przypadku pozyskania wiekszej ilosci funduszy warto rozwazy¢é wymiane opraw na
hybrydowe, badz hybrydowo — LEDowe. Wymiana punktéw oswietleniowych na
energooszczedne, pozwoli obnizy¢ zuzywang energie o co najmniej 30 %. Oszczednosé
energetyczna bezposrednio wptynie za zmniejszenie emisji dwutlenku wegla na terenie Gminy.

5. Montaz instalacji do odnawialnych Zzrddet energii dla uzytkownikéw indywidualnych

Cel zadania Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i elektrycznej

Redukcja CO, [%] 40 %

Redukcja zuzycia | -
energii [%]

Wazrost produkcji | 100%

energii

pochodzacej

z OZE [%]

Opis Montaz kolektoréw stonecznych jako dodatkowe 7rédio ogrzewania
wody w domach mieszkarnicow. Montaz ogniw fotowoltaicznych jako
alternatywnego zrddta pradu

Sektor Infrastruktura budowlana, Energetyka

Jednostka Gmina

odpowiedzialna

Termin realizacji 2016 - 2020

Koszt realizacji 20000 zt

Potencjalne irédta | Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko /RPO,
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finansowania Program LIFE,
Program ,Prosument”,
Program ,Ograniczenie emisji zanieczyszczenn do powietrza poprzez
modernizacje indywidualnych kottowni, zakup i montaz kolektoréw
stonecznych, zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej, zakup i montaz
pomp ciepta”
Wskazniki Poréwnanie zuzycia energii elektrycznej w 2014 i w 2020 roku
monitorowania

Wykorzystanie kolektoréow stonecznych przez mieszkancow poprawi jakos¢ powietrza oraz
ogoélny stan $rodowiska. Fakt, iz bedg one w znacznej mierze dofinansowane zwiekszy ich
dostepnosc dla wiekszej ilosci oséb. Realizacja projektu ma na celu:

e zmniejszenie zuzycia tradycyjnych Zzrédet energii,

e poprawe stanu Srodowiska,

* budowanie swiadomosci ekologicznej mieszkancéw,
e zwiekszenie bezpieczeistwa energetycznego,

e zréwnowazony rozwéj Gminy.

Dofinansowanie zakupu i montazu kolektorow stonecznych dla mieszkancéw pozwoli na
zmniejszenie zuzycia energii do ogrzewania wody. Poza bezposrednim wptywem na emisje
dwutlenku wegla, inwestycja bedzie elementem edukacyjnym oraz znacznie zwiekszy zuzycie
OZE w Gminie.

Produkcja energii elektrycznej z systemdéw fotowoltaicznych zachodzi w porze dnia, na ktéra
przypada najwieksze zapotrzebowanie na energie. W przeciwienstwie do kolektoréw solarnych,
instalacje fotowoltaiczne przetwarzajg nie tylko promieniowanie bezposrednie, ale takze odbite
i rozproszone, takze nawet w pochmurny dzier dostepna energia jest w petni wykorzystywana.

Fotowoltaika to technologia zero emisyjna, co oznacza brak emisji zanieczyszczen do
powietrza.

6. Edukacja

Cel zadania Wytworzenie proekologicznych nawykoéw

Redukcja CO, [%] -

Redukcja zuzycia | -
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energii [%]

Wazrost
energii pochodzacej
z OZE [%]

produkcji

Opis Opracowanie cykléw szkolen dla mieszkancow z zakresu eliminowania
zanieczyszczen, spalania odpaddw, edukacja dla dzieci i miodziezy
w szkotach, pikniki edukacyjne

Sektor Edukacja

Jednostka Gmina

odpowiedzialna

Termin realizacji 2016 — 2020

Koszt realizacji 10000 zt

Potencjalne zrdodta

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

finansowania
Program LIFE

Wskazniki
monitorowania

Zrealizowanie zadania

W ramach zadania planowane jest przeprowadzenie akcji promocyjnej informujgcej o zaletach
korzystania ze Zrédet energii odnawialnych, ograniczenia uzycia pojazdéw silnikowych oraz
termomodernizacji budynkéw. Akcja bedzie pokazywac osiggniecia Gminy w sferze ograniczenia
emisji zanieczyszczen do powietrza i bedzie wskazywac alternatywy dla nie ekologicznych dziatan
i rozwigzan.

Zmiana nawykéw oséb dorostych jest niezwykle trudna. Osoby majgce swoje przyzwyczajenia,
wychowane w pewnej kulturze trudniej jest przekona¢ do zmiany zachowania. Kampanie
edukacyjne powinny byé wiec skierowane do dzieci i mtodziezy. W ramach dziatan

wspomagajacych zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza planowane jest

przeprowadzenie w szkotach podstawowych oraz gimnazjach w Gminie Sadowne kampanii
propagujacej zachowania majgce na celu ochrone i poprawe jakosci Srodowiska.

Kampania bedzie przeprowadzona w ramach zajec lekcyjnych i bedzie elementem programu

nauczania. W perspektywie osoby, ktéore w mtodym wieku zostang przekonane do
podejmowania dziatan pro Srodowiskowych w zyciu dorostym bedg chetniej uczestniczyty w

planowaniu i realizacji dziatan zmierzajgcych do redukcji emisji dwutlenku wegla.

6.3. ANALIZA RYZYKA
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Wszystkie organizacje nie istniejg w prozni, a raczej wspodtistniejg, konkurujg i wspotpracuja
w powigzanym, skomplikowanym $rodowisku. Zrozumienie tego srodowiska jest fundamentalne,
aby tworzy¢ strategie, podejmowac decyzje i zarzgdzac organizacjg. W rezultacie istnieje wiele
narzedzi zarzadzania strategicznego, ktére majg pomagaé w tworzeniu planéw. Jednym z nich
jest Analiza SWOT zawierajgca mocne strony (strengths), stabe strony (weaknesses), mozliwosci
(opportunities) i zagrozenia (threats) (Wang, 2007). Analize SWOT mozna przetozy¢é na wiele
dziatan, takze tych zwigzanych z dziataniami w jednostkach terytorialnych: lokalnych, krajowych
i miedzynarodowych. Dziatania organéw administracji publicznej muszg odpowiada¢ dziataniom
wszelkich innych organizacji w zakresie zarzadzania zasobami, a dodatkowo muszg dbac o cele
i bra¢ pod uwage mozliwosci mieszkancow i lokalnych przedsiebiorcow. W przypadku Gminy
Sadowne Plan Gospodarki Niskoemisyjnej okreslit, w jaki sposéb Gmina jest przygotowana do
wdrozenia rozwigzan pro-srodowiskowych, w jakich obszarach mozna oczekiwaé trudnosci,
a w jakich obszarach szans jej rozwoju. Celem analizy SWOT dla Gminy Sadowne jest wskazanie
najlepszych rozwigzan, kierunkéw dziatan do osiggniecia celéw przy minimalizacji zagrozen,
ograniczaniu stabych stron oraz wykorzystaniu szans i mocnych stron.

Rysunek 25. Struktura analizy SWOT

StABE
STRONY

Analiza
SWOT

Zrédto: Opracowania wtasne

Ponizej zaprezentowane zostalty mocne oraz stabe strony Gminy pod wzgledem zarzadzania
sektorem energetycznym oraz ocena dziatan podjetych przez Gmine Sadowne, ktérych efektem
jest poprawa lub pogorszenie stanu $rodowiska naturalnego. Ponadto wyszczegdlnione zostaty
szanse oraz zagrozenia, ktore moga mie¢ wplyw (pozytywny i negatywny) na proces
implementacji ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjne;j”.
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Tabela 16. Analiza SWOT dla Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

Mocne strony:

Stabe strony:

Zaangazowanie Gminy w proces

tworzenia ,Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej”

Pozytywne nastawienie mieszkancow
i wtadz Gminy w stosunku do dziatan
stuzacych niskoemisyjnosci

Plany modernizacji oswietlenia
ulicznego na energooszczedne
Rosngce zainteresowanie
mieszkancow odnawialnymi zrédtami
energii iinwestycjami skierowanymi
na ochrone $rodowiska

Wysoki poziom swiadomosci i wiedzy
zwigzany z dziataniami pro
Srodowiskowymi

Dobra

interesariuszami

komunikacja pomiedzy
Dobry stan powietrza w Gminie
Potozenie Gminy w strefie ochrony
przyrody
Dobra
bliskos¢ duzego osrodka miejskiego

lokalizacja geograficzna,

(Warszawa)

Wieksze zaangazowanie wtadz
krajowych i miedzynarodowych

w egzekwowaniu wypetnienia
wymagan ograniczenia emisji

Nowe programy wpierajgce dziatania

Srodki

w budzecie Gminy na zrealizowanie

Niedostateczne finansowe

wszystkich  inwestycji  zawartych
w ,Planie...”

Brak srodkéw wtasnych mieszkancow
potrzebnych do realizacji inwestycji
w obszarze OZE

Duze zuzycie energii elektrycznej

Szanse: Zagrozenia:

Problemy komunikacyjne pomiedzy
interesariuszami

Brak wystarczajgcego wsparcia ze
wojewddzkich,

strony wiadz

krajowych, miedzynarodowych
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pro srodowiskowe * Zmniejszenie sie  zainteresowania
¢ Plan poprawy jakosci drég w Gminie inwestycjami ze wzgledu na koszty
e Zwiekszenie wiedzy mieszkancow finansowe.

w obszarze  racjonalizacji  zuzycia
energii

e Zwiekszenie Swiadomosci
mieszkancow co do pozytywnych
stron stosowania OZE

e Zwiekszona dostepnosé OZE

¢ Mozliwosci finansowego oraz
organizacyjnego wsparcia -
przedsiebiorcy coraz czesciej
inwestujg w rozwigzania ograniczajace
zanieczyszczenie powietrza.

Zrédto: Opracowania wtasne

Realizacja planéw kréotko i dlugo terminowych wymaga s$rodkéw finansowych, ktére
przewyzszajg mozliwosci budzetowe Gminy. Konieczne jest zidentyfikowanie mozliwych Zrodet
finansowania oraz programow i mechanizméw pozwalajgcych na uzyskanie wsparcia w celu
zrealizowania inwestycji dgzgcych do osiggniecia zatozerr PGN.

Finansowanie ochrony s$rodowiska w Polsce w znaczacym stopniu realizowane jest przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) oraz 16 niezaleznych
funduszy wojewddzkich. Wspdlnie, w oparciu o ustawe Prawo Ochrony Srodowiska, tworza one
spojny system, a ich dziatania s wzajemnie komplementarne. W przypadku Gminy Sadowne
wiasciwym dotujgcym jest Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Fundusze prowadzg dziatania majgce na celu poprawe warunkéw zycia obywateli poprzez
finansowe wspieranie ekologicznych przedsiewzie¢, podejmowanych na rzecz ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej. Realizowane jest to zgodnie z kierunkami polityki ekologicznej
panstwa icelami s$rodowiskowymi, w szczegélnosci tymi, ktdre umozliwiajg realizacje
zobowigzan miedzynarodowych, np. celami strategicznymi Pakietu Klimatyczno-Energetycznego.

W ostatnich latach dziatania skupiajg sie przede wszystkim na maksymalnym wykorzystaniu
Srodkéow unijnych przeznaczonych na rozbudowe i modernizacje infrastruktury ochrony
Srodowiska. tacznie ze Srodkami witasnymi, umozliwia to realizacje wiekszosci znaczacych
inwestycji Srodowiskowych na terenie catego kraju.

Najwiekszy program pomocowy dedykowany srodowisku - Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko obstugiwany jest zaréwno przez NFOSIGW jak i fundusze wojewddzkie. NFOSIGW
jako wiodacy element systemu zarzadza takze innymi sSrodkami zagranicznymi kierowanymi na
ochrone srodowiska w Polsce.
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Inwestycje o zasiegu ogdlnopolskim i ponadregionalnym, jak i wybrane specyficzne zadania,
finansowane s3 przez NFOSIGW. Natomiast te, o znaczeniu regionalnym finansowo wspierajg
fundusze wojewddzkie. Sposoby udzielania pomocy sg dos$¢ zblizone, chociaz kazda z instytucji
ma wiasne zasady i procedury.

Witadze Gminy Sadowne zaplanowaty w budzecie $rodki do realizacji Planu oraz wprowadzity
wydatki do Wieloletniej Prognozy Finansowej na lata 2015-2026. Bedg dodatkowo
podejmowanie nieustajgce starania, aby znalez¢ alternatywne Zrédta finansowania — ponizej
prezentowane sg niektdre z nich.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020

,Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 (POIiS 2014 — 2020) to krajowy
program wspierajgcy gospodarke niskoemisyjng, ochrone s$rodowiska, przeciwdziatanie
i adaptacje do zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo energetyczne. Srodki unijne z
programu przeznaczone zostang réwniez w ograniczonym stopniu na inwestycje w obszary
ochrony zdrowia i dziedzictwa kulturowego.

POIiS 2014 — 2020 bedzie kontynuowat gtéwne kierunki inwestycji okreélone w jego poprzedniku
— POIiS 2007 — 2013. Dotycza one przede wszystkim rozwoju infrastruktury technicznej kraju
w najwazniejszych sektorach gospodarki.

Gtéwnymi beneficjentami POIiS 2014 — 2020 beda podmioty publiczne (w tym jednostki
samorzadu terytorialnego) oraz podmioty prywatne (przede wszystkim duze przedsiebiorstwa).

Zasadniczym zrédtem finansowania POIiS$ 2014 — 2020 bedzie Fundusz Spéjnosci (FS), dodatkowo
przewiduje sie wsparcie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR). taczna
wielko$¢ $rodkéw unijnych zaangazowanych w realizacje Programu wyniesie 27,41 mlid
euro. Pod wzgledem budzetu jest to najwiekszy program operacyjny realizowany w Polsce w
okresie 2014 —2020.

Podziat $rodkéw UE dostepnych w ramach POIiS 2014 — 2020 pomiedzy poszczegélne obszary
wsparcia przedstawia sie nastepujgco (dane na podstawie wstepnych szacunkow):

e energetyka —2 800,2 min euro

e $rodowisko — 3 508,2 min euro

e transport—19 811,6 min euro

e kultura—467,3 min euro

e zdrowie —468,3 mln euro

«  pomoc techniczna — 330,0 mln euro” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej).

Program LIFE

O
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,Program LIFEto jedyny instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wyltgcznie
wspotfinansowaniu projektéw z dziedziny ochrony $rodowiska i klimatu. Jego gtéwnym celem
jest wspieranie procesu wdrazania wspdélnotowego prawa ochrony srodowiska, realizacja unijnej
polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla probleméw
dotyczacych srodowiska w tym przyrody.

W okresie ponad 20 lat funkcjonowania programu dofinansowanie z Komisji Europejskiej
uzyskato blisko 4 180 projektéw z catej Europy, w tym 69 z Polski. Obecny Program LIFE —
program dziatan na rzecz srodowiska i klimatu, obejmujgcy perspektywe finansowg 2014 — 2020,
jest kontynuacjg instrumentu finansowego LIFE+ funkcjonujgcego w latach 2007 — 2013.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej od 2008 roku petni role Krajowego
Punktu Kontaktowego LIFE oraz wspiera polskich Wnioskodawcéw proponujgc nowatorski
i jedyny w Europie program dodatkowego wspoétfinansowania projektéw. Dzieki takiemu
rozwigzaniu w Polsce realizowane sg obecnie 64 projekty LIFE o budzecie blisko 620 min PLN
i wsparciu NFOSIGW 260 min PLN” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej).

LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej

Celem programu jest zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub unikniecie
emisji CO, w zwigzku z projektowaniem i budowag nowych energooszczednych budynkéw
uzytecznosci publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.

Beneficjenci:

» podmioty sektora finanséw publicznych, z wytgczeniem panstwowych jednostek
budzetowych

« samorzadowe osoby prawne, spotki prawa handlowego, w ktérych jednostki samorzadu
terytorialnego posiadajg 100% udziatéw lub akcji i ktére powotane sg do realizacji zadan
wiasnych j.s.t. wskazanych w ustawach

» organizacje pozarzadowe, w tym fundacje i stowarzyszenia, a takze koscioty i inne
zwigzki wyznaniowe wpisane do rejestru kosciotéw i innych zwigzkéw wyznaniowych
oraz koscielne osoby prawne, ktdre realizujg zadania publiczne na podstawie odrebnych
przepiséw (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Doptaty do doméw energooszczednych

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw zobowigzuje panstwa cztonkowskie do doprowadzenia
do tego, aby od poczatku 2021 r. wszystkie nowo powstajgce budynki byty obiektami ,,0 niemal
zerowym zuzyciu energii”. Nowy program priorytetowy ma na celu przygotowanie inwestoréw,
projektantéw, producentéw materiatéw budowlanych, wykonawcéw do wymagan Dyrektywy.
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Bedzie stanowit impuls dla rynku do zmiany sposobu wznoszenia budynkéw w Polsce i poza
korzysciami finansowymi dla beneficjentdw przyniesie znaczacy efekt edukacyjny. Jest to
pierwszy ogélnopolski instrument wsparcia dla budujgcych budynki mieszkalne o niskim zuzyciu
energii. Program skierowany jest do osob fizycznych budujgcych dom jednorodzinny lub
kupujacych dom/mieszkanie od dewelopera (rozumianego réwniez jako spétdzielnia
mieszkaniowa) (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

BOCIAN - rozproszone, odnawialne Zrédta energii

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO, poprzez zwiekszenie produkcji
energii z instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii. Beneficjentami sg przedsiebiorcy
w rozumieniu art. 4 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej,
podejmujacy realizacje przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych Zrédet energii na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Prosument — dofinansowanie mikroinstalacji OZE

Celem programu ,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zzrddet energii Cze$¢ 2) Prosument —
linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrédet
energii” jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO, w wyniku zwiekszenia produkcji energii
z odnawialnych 7Zrédet, poprzez zakup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji
odnawialnych Zrdédet energii, do produkcji energii elektrycznej lub ciepta dla oséb fizycznych oraz
wspadlnot lub spoétdzielni mieszkaniowych. Program promuje nowe technologie OZE oraz postawy
prosumenckie (podniesienie swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a takze wptywa na
rozwdj rynku dostawcéw urzgdzen i instalatorow oraz zwiekszenie liczby miejsc pracy w tym
sektorze. Program stanowi kontynuacje i rozszerzenie zakoriczonego w 2014 r. programu
»Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii. Cze$¢ 3) Doptaty na czesciowe sptaty
kapitatu kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréow stonecznych dla
0s6b fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej).

Norweski Mechanizm Finansowy 2009 — 2014 dla Programu Operacyjnego PL04 , Oszczedzanie
Energii | Promowanie Odnawialnych Zrédet Energii”

»,Celem Programu jest redukcja emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza oraz
zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w ogdélnym bilansie zuzycia
energii.

Do dofinansowania kwalifikujg sie Projekty w ramach rezultatu Programu pn.: ,Zmniejszenie
produkcji odpadéw i emisji zanieczyszczen do powietrza, wody i ziemi”, polegajace na
modernizacji lub wymianie istniejgcych zrédet ciepta wraz z modernizacjg procesu spalania lub
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zastosowaniem innego nosnika energii (np. spalanie gazu, oleju lub biomasy poprzez eliminacje
spalania wegla).

Minimalna wymagana warto$¢ ograniczenia/unikniecia emisji CO,/rok dla projektu wynosi 20
000 Mg/rok.

Priorytetowo bedy traktowane Projekty dotyczace modernizacji zrodet ciepta o najwyzszym
wskazniku redukcji emisji dwutlenku wegla (CO,)” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej).

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza poprzez modernizacje indywidualnych
kottowni, zakup i montaz kolektoréw stonecznych, zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej,
zakup i montaz pomp ciepta

,Cel programu:

e Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie dwutlenku wegla CO,, pytéw PM2,5, PM10
oraz innych zanieczyszczen powstajgcych w wyniku niskiej emisji zagrazajgcych zdrowiu i zyciu
ludzi

e wzrost udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii
* propagowanie odnawialnych zZrédet energii
* upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzgcych ograniczeniu niskiej emis;ji.

Beneficjentami sg osoby fizyczne nieprowadzgce dziatalnosci gospodarczej w miejscu
realizowanego zadania” (Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza
,Cel programu:
e Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza

e zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powstajgcych w wyniku
niskiej emisji zagrazajgcej zdrowiu i zyciu ludzi.

Beneficjenci:
¢ Jednostki samorzadu terytorialnego (JST), ich zwigzki oraz ich jednostki podlegte
* pozostate osoby prawne

e osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg” (Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej).
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Wspieranie instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii
,Cel programu:

e Zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrdédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do
poziomu 15 % w 2020 roku dla Polski oraz wzrost tego wskaznika w latach nastepnych

* propagowanie odnawialnych Zzrédet energii

* upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzagcych ograniczeniu niskiej emisji.
Beneficjenci:

* Jednostki samorzadu terytorialnego (JST) i ich zwigzki oraz ich jednostki podlegte
* pozostate osoby prawne

e osoby fizyczne prowadzace dziatalno$é gospodarczg” (Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

6.5. MONITORING | OCENA EFEKTOW REALIZACJI PROJEKTU

Monitoring jest niezwykle istotnym elementem wdrazania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. Jest
instrumentem kontrolnym pozwalajagcym lokalizowaé btedy, adaptowa¢ sie do ciggle
zmieniajgcej sytuacji oraz stawiac sobie coraz ambitniejsze cele.

Zgodnie ze ,Szczegdtowymi zaleceniami dotyczgcymi struktury planu gospodarki niskoemisyjnej”
proponowane jest monitorowanie wskaznikdw w oparciu o metodologie opracowang przez
Wspdlne Centrum Badawcze (JRC) Komisji Europejskiej we wspotpracy z Dyrekcjg Generalng ds.
Energii (DG ENER) i Biurem Porozumienia Burmistrzow, zawartg w poradniku ,Jak opracowac
plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”. W/w poradnik wyszczegdlnia nastepujgce
wskazniki monitorowania.

Tabela 17. Wskazniki monitorowania wg SEAP, cz.1

Sektor Wskaznik Trudnos¢ Zrédta danych Pozytywny
pozyskania trend
danych

Zaangaiowanie Liczba przedsiebiorcow Srednio Rada Gminy, ™

sektora Swiadczacych ustugi zwigzane regionalna/

prywatnego z energig i efektywnoscia krajowa

energetyczng, firmy dziatajgce administracja
na rynku energii odnawialne;j. publiczna
Wielko$¢ zatrudnienia w ww.
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przedsiebiorstwach, ich obroty.

i poréwnanie z typowa
wartoscig sprzed wprowadzenia
ZZP; wykorzystanie danych ze
wszystkich dotychczasowych
zamowien

Zaangazowanie Liczba mieszkancow tatwo Rada Gminy ™
mieszkancow uczestniczacych w i stowarzyszenia
wydarzeniach i inicjatywach konsumenckie
zwigzanych z efektywnoscig
energetyczng/wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii
Zielone Ustalenie wskaznika dla kazde;j Srednio Rada Gminy ™
zamowienia kategorii (np. kg CO,/kWh
publiczne zielonej energii elektrycznej)

Zrédto: Poradnik ,,Jak opracowad plan dziatar na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”, nieznacznie zmodyfikowany

Mieszkancy Gminy odgrywajg istotng role w realizacji celdw wyznaczonych przez niniejszy
dokument. Interesariusze muszg stworzy¢ wspdlng wizje przysztosci z poszanowaniem zagadnien
klimatycznych i energetycznych. Zaangazowanie struktur kadrowych oraz finansowych nie
przyniesie spodziewanych efektow, jezeli podejmowane inwestycje nie zostang poparte przez
spotecznos¢ lokalng oraz przedsiebiorcéw. Techniczne rozwigzania beda niewystarczajace, jezeli

nie zostang zapoczgtkowane gitebokie zmiany zachowan,

proekologiczne.

Tabela 18. Wskazniki monitorowania wg SEAP, cz.2

z

ukierunkowane na dziatania

Sektor Wskaznik Trudnos¢ rédta danych Pozytywny
pozyskania trend
danych

Transport Liczba pasazeréw korzystajgcych | tatwo Przedsiebiorstwo | T

z transport publicznego w ciggu roku transportu
publicznego -
monitoringiem
obejmuje
reprezentatywne
linie
(autobusowe,
tramwajowe itp.)

Dtugos¢ sciezek rowerowych w km tatwo Rada Gminy ™
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Dtugosc ciggdw pieszych w km / tatwo Rada Gminy N
taczna dtugosc drég i ulic w gminie w
km
Liczba pojazdéw mijajacych ustalony | Srednio Licznik pojazdow |
punkt w ciggu roku/miesigca (wybor zainstalowanych
reprezentatywnej ulicy/punktu) na

reprezentatywnyc

h drogach/ulicach
Catkowite zuzycie energii przez | tatwo Rachunki od N}
pojazdy wchodzace w sktad taboru dostawcow paliw
gminnego —wybér

odpowiednich

danych

i przeliczenie ich

na zuzycie energii
Catkowite zuzycie energii | tatwo Rachunki od N}
odnawialnej przez pojazdy dostawcow
wchodzgce w  skfad taboru biopaliw —wybodr
publicznego odpowiednich

danych

i przeliczenie ich

na zuzycie energii
Procent ludnosci zamieszkujgcej nie | Trudno Badanie N
dalej niz 400 m od przystankéow przeprowadzone
autobusowych dla wybranych

obszarow Gminy
Srednia dtugos¢ korkéw ulicznych | Srednio Analiza ptynnosci |
w km ruchu na

okreslonych

obszarach
Ilos¢ paliw i biopaliw sprzedanych na | tatwo Wybrane stacje N
wybranych, reprezentatywnych benzynowe
stacjach benzynowych, w tonach zlokalizowane na

terenie Gminy

Budynki Procent gospodarstw domowych | Srednio Rada Gminy, ™

w klasie energetycznej A/B/C krajowa/

regionalna

gj et €
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agencja
energetyczna itp.

Catkowite  zuzycie energii w | tatwo Rada Gminy N
budynkach publicznych

Catkowita powierzchnia Trudno Rada Gminy, ™
zainstalowanych kolektoréw regionalna/
stonecznych krajowa
administracja
publiczna
(dotacje), badanie
ankietowe
przeprowadzone
na wybranych
obszarach

Catkowite zuzycie energii | Srednio Badanie J
elektrycznej w  gospodarstwach ankietowe
domowych przeprowadzone
na wybranych
obszarach

Catkowite zuzycie gazu Srednio Badanie N}
w gospodarstwach domowych ankietowe
przeprowadzone
na wybranych
obszarach

Lokalna llos¢ energii elektrycznej | Srednio Regionalna/ ™
produkcja | wytwarzanej przez lokalne instalacje krajowa

energii administracja
publiczna (taryfy
gwarantowane,
certyfikaty)

Zrédto: Poradnik ,,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)” nieznacznie zmodyfikowany

W zaleznosci od sektora oraz inwestycji zaproponowano szereg wskaznikéw monitorowania,
ktore z powodzeniem mogg by¢ wykorzystane bez koniecznosci angazowania dodatkowych
naktadow finansowych i organizacyjnych. W niektérych przypadkach przeprowadzenie audytow
energetycznych iinnych dodatkowych analiz bedzie niezbedne po realizacji przedsiewziecia.
W miare mozliwosci zalecane jest uzyskiwanie informacji bezposrednio od uzytkownikow energii
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elektrycznej, cieplnej czy gazu — pozwoli to na najdoktadniejsze lokalizowanie zmian w strefach

problemowych.

Ponizej

wskaznikami monitorowania.

prezentujemy tabele z poszczegdlnymi

inwestycjami

Tabela 19. Planowane zadania w ramach realizacji PGN wraz z wskaznikami monitorowania

oraz z zaproponowanymi

Lp. | Zadanie Wskaznik Termin
wykonania
1. Budowa Sciezek rowerowych Poréwnanie stanu jakosci powietrza | 2016 — 2020
w latach 2014 i 2020
Poréwnanie zuzycia paliw ptynnych
w samochodach osobowych
2. Termomodernizacja budynkéw Poréwnanie audytow 2016 - 2020
uzytecznosci publicznej energetycznych przed i po
modernizacjach
3. Przebudowa drég gminnych Dtugos¢ drog w kilometrach, badanie | 2016 — 2020
natezenia ruchu na budowanych
i modernizowanych odcinkach drég
4, Modernizacja oswietlenia ulicznego Poréwnanie audytow 2016 - 2020
energetycznych przed i po
modernizacjach
5. Montaz instalacji do odnawialnych | Poréwnanie audytéow 2016 - 2020
zrédet  energii  dla  uzytkownikéw | energetycznych przed i po
indywidualnych modernizacjach
6. Edukacja Mieszkancéw Zrealizowanie zadania 2016 — 2020

Zrédto: Opracowania wtasne

Wiasciwie prowadzony proces wdrozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wymaga realizacji

wytyczonych wczesniej kierunkow zadan i celow strategicznych. Aby dziatania te byty miarodajne

i przynosity oczekiwane efekty, a w konsekwencji realizowaty zaplanowane rezultaty, celowe

staje sie wyznaczenie sposobu pomiaru i zbadanie realizacji zdefiniowanych zadan oraz

poréwnanie wynikéw z planowanymi wczesniej rezultatami realizacji PGN w zakresie gospodarki

niskoemisyjnej. Takim narzedziem stuzgcym powyzszym celom jest monitoring i ewaluacja

sporzgdzonego monitoringu. Gtéwnymi obszarami monitorowania iewaluacji strategii s3

wyznaczone w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej cele strategiczne i operacyjne.

€
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Proces monitoringu PGN prowadzony bedzie w okresach 2 letnich, natomiast proces ewaluacji
bedzie przeprowadzony po zakonczeniu realizacji zadan zatozonych w dokumencie. Zasadniczym
celem monitoringu okreslonych zatozen, kierunkdw dziatan i celéw jest zdefiniowanie wnioskéw
i okreslenie ktére wskazniki zostaty zrealizowane oraz ktérych realizacja jest zagrozona. W takim
wypadku nalezy dokona¢ modyfikacji dziatan, aby osiggnac zatozone wczesniej cele. Okreslenie
techniki gromadzenia informacji i wskaznikéw, ktére odzwierciedlg efektywne rezultaty
prowadzonych dziatan. Dane wskaznikowe i ilosciowe umozliwig okreslenie poziomu
wyjsciowego i stopien osiggania zatozonego celu. Zastosowane obliczenia okreslone zostang tzw.
miernikami celéw wskazanymi w PGN w postaci wskaznikdéw. Wskazniki te zostaty okreslone,
nalezy jednak doprecyzowaé zestaw wskaznikdw monitorujgcych. Wartosci wskaznikdw bedg
zbierane przez odpowiednig jednostke wyznaczong w Urzedzie Gminy w ramach ktérego
zostanie wyznaczony zostanie pracownik, w ktdrego kompetencjach bedzie zebranie i
usystematyzowanie wartosci wskaznikéw.

Monitoring wskaznikéw dokonany bedzie w formie raportu monitoringowego, ktéry bedzie
zawierat zestawienie zebranych danych w okresie dwdch lat od dnia przyjecia dokumentu PGN,
aw dalszej kolejnosci  nastepnych  dwoéch lat  od  opracowanego  Raportu
Monitoringowego/ewaluacyjnego. Raport Monitoringowy/ewaluacyjny sporzadzony zostanie
przez wyznaczonego koordynatora — pracownika Urzedu Gminy Sadowne przy wspotpracy
z innymi pracownikami Urzedu Gminy Sadowne.

Przeprowadzona bazowa inwentaryzacja emisji CO2 wskazata na osiggniety w roku 2014 poziom
wartosci uzyskanych wskaznikow dotyczacych: zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy
Sadowne, poziomu emisji dwutlenku wegla z rédznych Zzrddet ciepta w roku 2014 oraz poziomu
emisji dwutlenku wegla z samochoddéw osobowych w roku 2014. Jej wyniki wyznaczyty kierunek
koniecznych do przeprowadzenia dziatan i inwestycji wskazanych powyzej umozliwiajgcych
realizacje wyznaczonych przez Gmine celdéw, ktérych rezultatem bedzie ograniczenie emisji
poziomu CO2 do atmosfery, ograniczenie zuzycia wykorzystywanej energii oraz zwiekszenie
udziatu OZE w uzytkowanych zrédtach energii.

Koordynatorem wszystkich dziatan zwigzanych z Planem gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Sadowne jest wyznaczony pracownik Urzedu Gminy Sadowne. W ramach obowigzkéw
przewidziano nastepujgce zadania:

e Regularne zbieranie danych energetycznych oraz innych informacji o zmianach
w poszczegdlnych obszarach i aktualizacja bazy danych emisji,

e Regularne gromadzenie danych liczbowych oraz informacji obejmujgcych realizacje
zadan wymienionych w PGN, zgodnie z ich charakterem (wedtug wskaznikéw
monitorowania zadan realizacyjnych),

e Systematyzacja, i analiza danych,

* Realizacja i przygotowanie Raportu Monitoringowego/ewaluacyjnego wraz z oceng
realizacji zadan,

88 . gl © Pk ey % Contract Consulting Sp. = o0 @

Q



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne

e Poréwnanie za pomocg analizy, wynikéw z celami i zatozeniami PGN

¢ |dentyfikacja rozbieznosci oraz ich analiza pod katem odchylen wraz z okre$leniem zadan
korygujacych — zmiana dotychczasowych oraz wdrazanie nowych zadan,

e Wdrozenie zadan korygujacych, a w razie potrzeby aktualizacja PGN.

Koordynator PGN wspierat sie bedzie pomocg, w pozyskiwaniu danych pozostatymi
pracownikami oraz podmiotami Gminy:

v Skarbnik,

v Sekretarz.

Rysunek 26. Powigzania wspétpracy koordynatora procesu monitoringu/ewaluacji z poszczegélnymi obszarami
kompetencyjnymi jednostek/wydziatéw urzedu Gminy.

OBSZAR
FINANSOWY

OBSZAR _ OBSZAR
ZAMOWIEN INWESTYCJI
PUBLICZNYCH

KOORDYNATOR

MONITORINGU/f
EWALUACII

OBSZAR OBSZAR
ZAGOSPODAROWA OCHRONY
NIA SRODOWISKA
PRZESTRZENMNEGO

Zrédto: Opracowanie wtasne

Dane oraz informacje powinny by¢ przekazywane Koordynatorowi PGN minimum raz na rok
w terminach okreslonych przez niego.
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7. Podsumowanie

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej wyznacza cel w zakresie: redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych oraz redukcji zuzycia energii
finalnej do 2020 roku. Wszystkie dziatania dotyczg obszaru Gminy Sadowne i sg skupione wokét
dziatan niskoemisyjnych oraz prowadza do kompleksowej poprawy efektywnosci energetyczne;j.
Interesariusze zadan, tj. mieszkancy Gminy, wtadze lokalne oraz przedsiebiorcy dziatajgcy
w Gminie brali czynny udziat w ksztattowaniu dokumentu PGN poprzez zrealizowane warsztaty
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konsultacyjne oraz przeprowadzong ankietyzacje. Plan opiera sie na dokumentach lokalnych i
jest ich integralnym elementem. Bazowa inwentaryzacja emisji CO, opiera sie o dane z roku
2014, ktére dotycza zuzycia energii elektrycznej, cieplnej, gazu oraz spalania paliw. PGN i jego
dziatania sg zgodne z miedzynarodowymi, krajowymi i lokalnymi przepisami prawa.

,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sadowne” koncentruje sie na ograniczeniu emisji
dwutlenku wegla z gospodarstw domowych, budynkéw uzytecznosci publicznej, transportu oraz
oswietlenia. W czasie planowania dziatan krétkoterminowych skupiono sie gtéwnie na emisji
z transportu oraz emisji wynikajgcej z poboru energii elektrycznej przez oswietlenie uliczne.
Ponadto zaproponowano szereg dziatann majacych na celu edukacje mieszkaricdw oraz promocje
dziatan proekologicznych. W ponizszej tabeli prezentujemy procentowy spadek udziatu
poszczegdlnych zrédet zanieczyszczen do 2020 roku.

Tabela 20. Prognoza redukcji zuzycia energii finalnej do 2014 r.

Emisja dwutlenku wegla do powietrza w 2014 r. [Mg/rok]

OGOLEM Transport Energia Energia
elektryczna cieplna
19 567 4013 6233 9321

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 21. Prognoza redukcji zuzycia energii finalnej do 2020 r.

Emisja dwutlenku wegla do powietrza w 2020 r. [Mg/rok]

OGOLEM Transport Energia Energia
elektryczna cieplna
16 613 2217 5914 8482

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 22. Redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza w 2020 roku w poréwnaniu do roku bazowego 2014.

Redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza w 2020 roku w poréwnaniu do roku bazowego

[Mg/rok]
OGOLEM Transport Energia Energia
elektryczna cieplna
2954 1796 319 839

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 23. Redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza w 2020 roku w poréwnaniu do roku bazowego 2014.

Redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza w 2020 roku w poréwnaniu do roku bazowego

[%]
OGOLEM Transport Energia Energia
elektryczna cieplna
20 45 5 9
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Na podstawie wynikow ankietyzacji i konsultacji spotecznych zatozono, ze ok. 12% gospodarstw
domowych wykona montaz instalacji odnawialnych zrédet energii. Cel w perspektywie 5 letniej
jest do osiggniecia, zwtaszcza jesli Gmina poprzez dodatkowe wsparcie finansowe w postaci
dotacji do kupna i montazu pomoze swoim mieszkaricom osiggngé wspdlny cel jakim jest
poprawa jakosci Srodowiska.

Dodatkowo w obliczeniach zatozono, ze ok. 14% gospodarstw domowych w przysztosci chce
dociepli¢ Sciany zewnetrzne budynkéw mieszkalnych, a 20% ma w planach wymiane kotta na
nowy.

Nalezy zaznaczy¢, ze osiggniecie celéw strategicznych jest uzaleznione gtéwnie od potrzeb
i mozliwosci dziatan mieszkanncow. Wyzej wymienione cele sg planem minimum dla wfadz
lokalnych, ktéore beda dazyty do jak najwiekszej redukcji dwutlenku wegla i poprawy jakosci
powietrza w jak najwiekszym stopniu.

Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia oraz wykonanie zaplanowanych inwestycji na potrzeby ,,Planu
gospodarki niskoemisyjnej”, Gmina Sadowne posiada realne mozliwosci osiggniecia
wymaganego 20% zredukowania emisji dwutlenku wegla, jak i zwiekszenia udziatu odnawialnych
zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co w konsekwencji wymiernie wptynie na ograniczenie
produkcji energii finalnej.
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